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1 Forord

Projektet er blevet finansieret af Fiskivinnuroyndir 1998/1999.

Projektet startede i oktober 1998 og er forlgbet indtil 31. december 1999. Johnny Skibenas har
staet for en stor del af det praktiske arbejde i forbindelse med indsamling og analyse af prever.
Desuden har han i samarbejde med Rikke Berg Larsen varet med til at udarbejde denne rapport.

Rikke Berg Larsen har varet ansvarlig for projektet.

Vi vil gerne benytte lejligheden til at takke falgende for at have veret villige til at hjelpe os med
at tage prgverne:

Torshavnar kommuna
Vestmanna kommuna
Tvgroyrar kommuna
Runavikar kommuna
Eiodis kommuna
Klaksvikar kommuna
Kosin
United Seafood
Norais






2 Resumeé

Kendskaben til det vand, der bruges i fiske-
industrien har veret begranset, derfor er
ravand og drikkevand undersggt seks
forskellige steder pa Fergerne: Torshavn,
Klaksvik, Vestmanna, Runavik, Tvaroyri og
Eidi. Der er taget prgver tre gange hvert sted:
Vinter 1998/1999, sommer 1999 og efterar
1999. Drikkevandet er bedgmt ud fra kravene i
EU direktivet 80/778/EQF og ravandet er
bedgmt ud fra kravene i EU direktivet 75/440/
EQF. Alle analyseresultaterne er vist i tabel-
form bagerst i rapporten.

Ud fra de analyser, der er foretaget i projektet,
er der vurderet, at de kritiske parametre er
falgende:

e Coliforme bakterier

e Termotolerante coliforme bakterier

e Farvetal

e Turbiditet

e Surhedsgraden (pH)

e Calcium, magnesium (total hardhed)

e Alkalinitet

e Jern

e Mangan
e Kobber
e Zink

e Bly

e Cadmium

Nogle af ravandspreverne havde hgit farvetal
og turbiditet. Det kan forhindre, at bakterierne
bliver dreebt ved desinfektion med UV.
Prgverne havde generelt lav: pH, hardhed og
alkalinitet, hvilket kan medfgre tering pa
ledningsnettet, og dermed kan korrosions-
produkterne: Jern, mangan, kobber, zink, bly
og cadmium forekomme.

Ravandet er blevet inddelt i kategorier efter
EU direktivet 75/440/EQF. For hver kategori
er der fastlagt hvilken type behandling, der
muligger omdannelsen af overfladevand til

drikkevand. I dette projekt har vi kun ana-
lyseret rdvandet tre gange hvert sted, sa grund-
laget er lille, men ud fra ravandspraverne taget
i Torshavn, Klaksvik, Vestmanna, Tvgroyri og
Eidi burde det vare tilstreekkeligt at behandle
ravandet/overfladevandet med simpel fysisk
filtrering samt desinfektion [75/440/EQF].
Ravandet fra Runavik er i nogle tilfelde i en
anden kategori. Der anbefales det, at man
foretager normal fysisk og kemisk behandling
samt desinfektion, [75/440/EQF].

Resultaterne har vist, at 2 ud af de 17 drikke-
vandsprgver indeholdt coliforme bakterier og
termotolerante coliforme bakterier, hvilket er
en overskridelse af kravene i drikkevands-
direktivet [80/778/EQF]. Pragverne var fra
henholdsvis Torshavn og Tvgroyri. En drikke-
vandsprgve fra Klaksvik overskred den maksi-
malt tilladte veerdi for jern.

Analyserne har vist, at overfladevandet, der
bruges til fremstilling af drikkevand kan give
problemer med bakterier i drikkevandet.
Drikkevandet kan ogsa indeholde korrosions-
produkter. Analyserne viser ogsa, at ravands-
praverne ikke indeholdt toksiske organiske
stoffer, sdsom pesticider, PCB, MTBE, BTEX,
chlorerede oplgsningsmidler og deres ned-
brydningsprodukter. Det er positivt, for nogle
lande, der bruger grundvand til fremstilling af
drikkevand, har store problemer med disse
toksiske stoffer.
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6 Indledning

Nar en fisk kommer ind pa en fiskefabrik, er
vand noget af det fgrste, som den kommer i
beragring med. Vandet skal vare rent, da der
stilles store hygiejniske og sundhedsmaessige
krav til et medie, der kommer direkte i
kontakt med fisken. Vandet skal ikke indholde
smittebaerende bakterier og det skal heller
ikke indeholde farlige kemiske stoffer. | det
daglige farer fiskeindustrien kontrol med
vandets indhold af bakterier ved at male
kimtal og koliforme bakterier, og ved maling
af vandets farvetal og turbiditet har de nogle
tal for vandets “udseende”.

Fisken bliver eksporteret til udlandet, bl.a. til
Europa, og her seattes krav til, hvilket vand,
der ma komme i bergring med fisk, der bliver
eksporteret til EU lande. EU har udgivet et
direktiv “Radets direktiv af 15. Juli 1980 om
kvaliteten af drikkevand (80/778/EQF)”, hvor
der er krav til mere end 60 parametre. | det
daglige fgrer industrien kontrol med 6 af disse.
Dette projekt blev sat i gang, for at fiske-
industrien skulle fa nogle tal for de resterende
parametre. Hvilke metaller, salte og eventuelt
pesticider eller andre toksiske stoffer findes i
det fergske vand? Selvfalgelig var der nogle
formodninger, men der matte laves nogle
analyser for at have grundlaget i orden.

Det er kendt, at det meste af det feraske
ravand er overfladevand. Det betyder, at
vandet er meget ubeskyttet mod vejr, vind og
dyreaktivitet. Vandet &ndrer sig hurtigt, og du
kan ikke generalisere vandets kvalitet. Vandet
vil ikke veere ens fra sted til sted, derfor har vi
forsggt at tage prover fra forskellige geo-
grafiske steder og fra der, sger, kilder og
opsamlingsbassin.

Der er blevet taget pragver fglgende steder:

Runavik: Ravandet kommer fra en sg og
ena

Vestmanna: Ravandet kommer fra aer

Térshavn: Ravandet er fra et opsamlings-
bassin

Eidi: Ravandet kommer fra kilder

Tvaroyri: Ravandet kommer fra aer

Klaksvik: Ravandet kommer fra aer

Fra december 1998 til oktober 1999 blev der
taget praver tre gange hvert sted. Der er taget
praver far og efter rensningsanlaeggene, hvilket
i denne rapport er kaldt hhv. ravand og drikke-
vand.

Ravandet skal vaere sa godt som muligt, og i
,,Radets direktiv 75/440/EQF af 16. juni 1975
om kvalitetskrav til overfladevand, som an-
vendes til fremstilling af drikkevand i med-
lemsstaterne®, stiller EU krav til overflade-
vand, der bruges til ravand. I direktivet bliver
overfladevandet inddelt i tre kategorier Al,
A2 og A3. For hver kategori er der angivet en
hensigtsmassig behandling af overfladevandet
for at kunne bruge det til drikkevand. Over-
fladevand, hvis fysiske, kemiske og mikrobio-
logiske kendetegn er ringere end de bindende
grenseverdier, der svarer til kategori A3, kan
ikke benyttes til fremstilling af drikkevand.

Drikkevandsprgverne, som er prgver efter
rensningsanlaeggene, er taget, fordi det er
vandet, som fiskeindustrien bruger, og det skal
opfylde kravene, som er stillet i det fgr naevnte
drikkevandsdirektiv (80/778/EQF).
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7 Prgveindsamling — udvealgelsen af
vandkilder og renseveerk

Udvelgelsen af vandprgver til projektet har
veeret baseret pa, at skulle vare representativ
for hele Fargerne. Fzlles for de udvalgte
steder er, at de har fiskeindustri, samt at de
daekker en stor del af vandforbruget til den
feraske befolkning. Desuden er deres belig-
genhed varierende. Oplandet er forskelligt og
ravandet kommer fra aer, sger, kilder eller et
opsamlings bassin.

Prevetagningen blev gennemfart pa tre for-
skellige tidspunkter af aret: Vinter, sommer og
efterar.

14. december 1998 blev der taget prover i
Térshavn, Vestmanna og Runavik

22. februar 1999 blev der taget prover i
Tveroyri, Eidi og Klasvik

7. juni 1999 blev der taget prover i Tvaroyri,

Eidi og Klaksvik

14. juni 1999 blev der taget prover i Torshavn,
Vestmanna og Runavik

18. oktober 1999 blev der taget praver i
Tveroyri, Eidi og Klaksvik

25. oktober 1999 blev der taget prover i
Térshavn, Vestmanna og Runavik

Vejret var meget forskelligt de dage, der blev
indsamlet praver. De farste prgver blev taget
den 14. december 1998, hvor det regnede og
stormede. Den 22. februar 1999 var der sne-
storm. Den 7. juni 1999 var det godt vejr. Den
14. juni 1999 regnede det efter en lang tarke-
periode. Den 18. og 25. oktober 1999 var vejret
godt, da var det kun i Térshavn, at der var tage
og regn.

Ravandsprgverne blev sa vidt muligt taget
direkte fra kilden, men i enkelte tilfelde var
det ngdvendigt at tage ravandet pa rensnings-
anlaegget eller i private huse.
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Drikkevandsprgverne blev taget et sted pa
ledningshettet efter rensningsanlaeggene.

7.1 Torshavn

I Térshavn er der to vandreservoirer/op-
samlingsbassiner med rensningsanlag. Et i
Havnardali og et i Villingardali. De forsyner
hver cirka halvdelen af indbyggerne. Ravands-
praven blev taget fra Villingardali, hvor vandet
bliver opmagasineret i et stort vandbassin, som
kan rumme ca. 650.000 tons vand. Inden
vandet kommer ind i rensningsanlegget, bliver
det ledt i en udligningstank. Ravandsprgverne
blev taget i udligningstanken. Drikkevands-
praverne blev taget pa ledningsnettet efter
vandvarket, som bestar af sandfiltere, UV-
anleg og pa verket bliver vandet ogsa tilsat
Ca(OH), for at have pH.

7.2 Runavik

Borgerne i Runavik far urenset vand fra
Lambaa. Fiskeindustrien far vand fra vand-
veerket pa Leitisvegur, hvor kilderne er Tofta-
vatn og Glyvragjégv. Toftavatn er en indsg
med et stort opland. Glyvragjogv er en stor a. |
dette projekt er der kun analyseret pa vandet
til fiskeindustrien.

Ved den farste prgvetagning blev der kun
taget prgver af ravandet, fordi kommunen var
ved at ombygge rensningsanlaegget. Ravands-
preven fra Glyvragjogv blev taget pa vandled-
ningen fra den til opsamlingsbrenden. Vandet
fra Toftavatn blev taget ved et pumbehus, der
star tet ved vandverket.

Ravandspraverne blev de fglgende gange
taget af det sammenblandede vand fra bade
Toftavatn og Glyvragjogv. Prgverne blev taget
pa vandvearket ved indfgringen til vandverket.
Drikkevandet blev taget et sted pa lednings-
nettet efter rensningsanlaegget, hvor det var
renset gennem et sandfilter, UV-stralet og
kloret.



7.3 \Vestmanna
Vestmanna har et vandvark, som béade leverer
vand til borgerne og fiskeindustrien. Den

farste ravandsprave blev taget i den, Gjogvara.

Ellers blev ravandspraverne taget fra en
samlingsbrgnd, som ligger ca. 50 m over vand-
vaerket. Vandet kommer fra Dala, Bjarnadalsa
og Gjogvara, der kommer vand fra de to farst
navnte aer, nar der er vandmangel. Drikke-
vandsprgverne blev taget et sted pa lednings-
nettet efter rensningsanlagget, hvor det har
veeret igennem et sandfilter og to UV-stralings
anleg.

7.4  Tvgroyri

Tveroyri har et vandveark. En del borgere far
vand derfra, men nogle far ogsa urenset vand.
Fiskeindustrien far vand fra vandverket.
Vandet til vandvarket kommer fra Mylla,
Svaldbardsa og Gamlamansa. Ravandspraver-
ne blev taget to steder. Den 22. februar 1999
blev der taget prgver i en bgrnehave, som far
urenset vand. De naste to prgver blev taget
ved en privat husstand. Ravandsprgverne
kommer begge fra Gamlamansa. Det var ikke
muligt at tage en prgve af det sammenblande-
de vand pa vandvearket. Drikkevandsprgven
blev taget efter rensningsanlagget, som bestar
af sandfilter og UV-straling.

7.5 Eioi

Eidi har ikke noget kommunalt vandveerk.
Ravandet fra Eidi kommer fra tre forskellige
kilder: Nordis keldu, Gamla bygda keldu og
sunnasta keldu. Stedet hvor kilderne lgber
sammen kaldes ,,uppi @ Keldum*. Den farste
ravandsprgve blev taget i Landsverkfrgding-
urins skur syd for Eidi. De andre blev taget
,»uppi a Keldum*. Drikkevandsprgverne blev
taget pa ledningsnettet efter et membranfilter
og et UV-anlag.

7.6  Klaksvik

Klaksvik byggede i 1999 et nyt vandveark, som
leverer vand til en del af borgerne og fiske-
industrien. Inden dette havde Klaksvik et lille
vandvark, som kun leverede vand til fiske-
industrien. Ravandet kommer fra Svartadalur.
Ved den farste prgvetagningsrunde blev
ravandsprgverne taget i en husstand, som fik
urenset vand. Anden gang blev ravandsprgven

taget nedenfor tunnelsvejen ved vigepladsen,
Svartidalur. De to ferste drikkevandsprever
blev taget et sted pa ledningsnettet efter det
lille vandverk, der bestod af sandfiltere og et
UV-anleg. Den sidste prgvetagning af ravand
blev taget lige far det nye vandverk i et lille
skur over vandvarket. Drikkevandsprgven
blev ligeledes taget efter det nye vandverk,
som bestar af sandfiltere og UV-anlag.
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8 Sensoriske parametre

8.1 Farvetal

Farvetal angiver farven pa vandet i forhold til
en platinoplasning (mg Pt/L). Farvetal er
dimensionslgst. Der er tale om farven pa
vandet efter, det er blevet filtreret gennem et
filter pa 45 pm, sa det er meget sma partikler,
der er med til at give vandet farve. | Norge er
det ofte humus, som er skyld i hgje farvetal
ellers kan hgje farvetal skyldes industriudslip
eller metaller sdsom jern og magnesium(,
(Humus er organiske molekyler, som er
nedbrydningsstoffer fra dyr og planter som
findes i jorden). Det er ligesom for turbiditet
vigtigt at farvetallet er sa lavt som muligt for at
en mulig desinfektion (drab af bakterier med
f.eks. UV-anleg) kan blive effektiv. |
forbindelse med desinfektion med klor er det
meget vigtigt at farvetallet er lavt, da klor kan
danne klorholdige forbindelser med det
organiske materiale, bl. a. kan der dannes
trihalomethaner. De klorholdige organiske
forbindelser kan vare kreftfremkaldende.
Humus kan ogsa aflejres i ledningsnettet,
hvilket kan fare til gget bakterievakst.

8.1.1 Krav

Drikkevand:

Farvetal skal efter EU direktivet 80/778/EQF
vare mindre end 20. WHO anbefaler at farve-
tallet er mindre end 15 TCU (true colour
units).

Overfladevand:
Den vejledende verdi for overfladevand i
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kategori Al er 10 ifglge EU direktivet 75/440/
EQF. Den bindende veerdi er 20. | kategori A2
er den vejledende veerdi 50 og den bindende
100.

8.1.2 Resultater (se bilagene nr. 1)
Drikkevand:

Farvetallet varierer meget alt efter opsamlings-
omrade og vejrforhold. Overfladevandet er
ubeskyttet mod de ydre pavirkninger. Det er
kun i Eidi, at der bruges kildevand, som er
mere beskyttet. Vi har lavet en oversigt af
bestemmelserne af farvetal i drikkevand, som
Heilsufrgdiliga Starvsstovan har registreret i
journalsystemet siden 1993 for 5 af de steder,
som vi har taget prever [, Det ses ud fra figur
1, at de fleste resultater ligger under et farvetal
pa 10. Specielt drikkevandet i Eidi har meget
lave farvetal. Der er ingen bestemmelser, der
ligger over kravet pa et farvetal pa 20. Drikke-
vandet i Klaksvik og Tvgroyri har farvetal
under 10. Vestmanna har tal, der ligger hgjere,
men Vestmannas drikkevand kommer ud fra
disse registreringer ikke over et farvetal pa 20.
Oversigten skal tages med forbehold, da det er
data, der er hentet frem fra en &ldre database.
Oversigten kan ogsa vere lidt misvisende, da
antallet af pragvetagninger varierer meget fra
sted til sted. Mange prgver giver et mere
realistisk billede af den egentlige vandkvalitet.
Ved fa pravetagninger er det ikke sikkert at de
ekstreme verdier bade til den gode og darlige
side er fundet.



Figur 1: Farvetal i drikkevand (data hentet fra databasen [)
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Billedet, som oversigten giver af drikkevandet, 8.2.1 Krav
stemmer dog godt overens med resultaterne, Drikkevand:

som vi har faet i projektet. Drikkevandet i
Torshavn, Eidi, Tvaroyri og Klaksvik har ingen
farvetal over 10. | Vestmanna havde en drikke-
vandsprave et farvetal pa 15. Alle drikke-
vandsprgverne fra Runavik havde et farvetal
over 20. Den hgjeste veerdi, der blev malt var
27.

Overfladevand:

Pragverne fra Torshavn, Vestmanna, Tvaroyri,
Eidi og Klaksvik har alle et farvetal, der er
mindre end 10, som er kravet for kategori Al
overfladevand. Prgverne fra Runavik har
farvetal fra 23 til 46, hvilket svarer til kategori
A2,

8.2 Turbiditet

Turbiditet er et mal for uklarheden i vand.
Specielt med henblik pa finpartikulaert
materiale. Et hgjt indhold af finpartikulaert
materiale vil give vandet et uhygiejnisk ud-
seende. Det finpartikulere materiale kan ogsa
komme af korrosion i ledningsnettet. Partik-
lerne vil kunne fare til slam i ledningsnettet,
som vil kunne forarsage smags- og lugteprob-
lemer, og kan fgre til problemer med misfarv-
ninger af saniterudstyr, kledevask og industri-
prokukter [,

| EU direktivet 80/778/EQF er kravene til
turbiditet 4 Jackson enheder. Jackson enheder
kan ikke direkte oversettes til NTU-enheden
(Nephelometric Turbidity Unit), men i Dan-
mark har man sat grenserne til 0,5 NTU El, |
Norge er grundlaget for godkending af vand-
verker, at indeholdet af turbiditet skal vere
under 0,5 NTU og i nogle tilfelde 1 NTU &
Det er vigtigt at turbiditeten i vandet er sa lav
som muligt, da den efterfalgende desinfektion
bliver bedre. Kravene til det fergske vand har
vaeret, at turbiditeten skal vaere under 0,5 NTU.

8.2.2 Resultater (se bilagene nr. 1)
Turbiditeten i det feergske vand varierer en del,
da det er overfladevand, der benyttes. Vi har
lavet en opsigt over de turbiditetsmalinger i
drikkevand, som Heilsufrgdiliga Starvsstovan
har registreret i journalsystemet siden 1991 for
5 af de steder, som vi har taget pragver U | figur
2 er drikkevandet afbildet. Det er fa veerdier
der ligger over 1 NTU. To vardier er fjernet fra
diagrammet for at forstarrelsen blev bedre.
Det er et resultat fra Klaksvik pa 3,57 NTU
(28/6-98) og et fra Eidi pa 11 NTU (13/11-95).

Tvegroyri har haft verdier over 0,5 NTU.
Torshavn har taget mange prgver og de ligger
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nasten alle under 0,5 NTU. Drikkevandet i
Eidi har lav turbiditet, hvilket kendetegner
kildevand. De hgje vardier, som er blevet
udelukket fra diagrammet, ma have skyldtes

akut forurening eller andet der ikke fremgar
ud fra de oplysninger, som vi har kunnet finde.
Der er fa data fra Vestmanna, men dem der er,
er lave.

Figur 2: Turbiditet i drikkevand (data hentet i database [')
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Prgverne, som er taget i forbindelse med
projektet har vist, at bade drikkevandsprgver-
ne og ravandsprgverne fra Térshavn, Vest-
manna, Eidi og Tvgroyri har en turbiditet
under 1 NTU. Klaksvik har en drikkevands-
prave, der giver 3,5 NTU, hvilket skyldes at
vandet har staet stille i rarerne i meget lang
tid. 1 Runavik giver ravandsprgverne op til 2
NTU og drikkevandspraverne giver op til 0,9
NTU.

8.3 Lugtogsmag

Ubehagelig lugt og smag i drikkevandet kan
skyldes forhold i bade vandkilden og lednings-
nettet.
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8.3.1 Krav

Man ma tilstreebe at vandet, hverken smager
eller lugter darligt. I EU direktivet 80/778/
EQF er der krav til smag og lugt.

8.3.2 Resultater

Lugten og smagen pa vandet er ikke blevet
bestemt, da vi ikke har nogle procedurer for
det pa Heilsufrgdiliga Starvsstovan.




9 Fysiske og kemiske parametre

9.1 Temperaturen

Vandet bgr have en temperatur som gar det
friskt og tiltalende. Hgje temperaturer kan
fare til forgget veekst af mikroorganismer og
forgget korrosion og afgivelse af betenkelige
tungmetaller fra ledningsnettet og armatur.
Lave temperaturer kan fare til isproblemer
ved vand indtaget og i ledningsnettet.

9.1.1 Krav

I EU direktivet 80/778/EQF er den maksimale
temperatur sat til 25°C. Den vejlende vardi er
12°C. I Norge vil man helst have at vandet er
mellem 2 og 10 °C 1. P4 Faergerne har man
ligeledes sagt, at godt vand har en temperatur
pa mellem 2 og 10°C ¥,

9.1.2 Resultater (se bilagene nr. 1)
Temperaturen i overfladevandet svinger med
lufttemperaturen. Om sommeren ligger tempe-
raturen mellem 4 og 12°C, og om vinteren er
temperaturen omkring 0 og 7°C ud fra praver-
ne, som vi har taget. Vand fra kilder har en
mere konstant temperatur, som det ses ud fra
resultalerne fra Eidi. Temperaturen ligger
omkring 4°C hele aret.

Vandets temperatur kommer aldrig over
EU’s maksimal temperatur og pa grund af det
kalige vejr, er temperaturen som regel lav.

9.2 Surhedsgrad (pH)

pH angiver hvor surt eller basisk vandet er.
Ved at kontrollere pH kan faren for korrosion
i ledningsnettet ggres mindre. Med korrosion
menes tering pa ledningsnettet. pH har i
samspil med mange andre parametre, sdsom
carbondioxid, hardhed, alkalinitet og tempera-
tur stor betydning for mulig korrosion.

9.2.1 Krav

I EU direktivet 80/778/EQDF er den vejledende
vardi 6,5 til 8,5. Den maksimal tilladte vardi
er 9,5.

9.2.2 Resultater (se bilagene nr. 1)

pH veerdierne er alle inden for den vejledende
veerdi. pH verdien i Runavik har veeret mellem
6,84 og 7,65. | Vestmanna har verdierne veeret
mellem 6,96 og 7,43. Tvaroyri har hgjere pH
veerdier, 7,18 til 7,30. Vandet i Eidi har ogsa pH
vardier der omkring 7,24 og 7,54. 1 Vestmanna
er pH veerdierne mellem 7,11 og 7,38. 1 Villing-

Figur 3: pH veerdien i Torshavn far og efter tilsatning af Ca(OH), (data hentet i database™)
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ardalur er pH vardien i ravandet hele tiden
lavere end i drikkevandet. Grunden til dette
er, at der bliver foretaget en pH havning med
Ca(OH),, som bliver tilsat p& vandveerket. |
Heilsufradiliga Starvsstovans database [ er
data samlet for rdvand og drikkevand fra
Villingardalur. Figur 3 viser, at pH er havet i
drikkevandet. Dette er gjort for at hindre
korrosion.

9.3 Ledningsevne (konduktivitet)

Ledningsevne er et samlet udtyrk for kationer
og anioner i vandet. Det er et mal for vandets
totale saltindhold [2.

9.3.1 Krav

Der er ikke nogen tilladt maksimal koncen-
tration, men der er en vejlende verdi pa 40
mS/m ved 20°C i EU direktivet. Grunden til
at der ikke er nogle egentlige krav til
ledningsevne er, at betydningen af et hgjt
saltindhold afhanger af de stoffer vandet
indeholder, og for disse er der givet separate
graenseverdier.

9.3.2 Resultater (se bilagene nr. 1)

Det feergske vand indeholder ikke mange salte,
og ledningsevnen er derfor lav. Ledningsevnen
er alle steder under 40 mS/m. Ledningsevnen i
Torshavn, Vestmanna, Eidi og Klaksvik er
omkring 10 mS/m. | Runavik variere lednings-
evne lidt mere mellem 8,20 og 17,9 mS/m. |
Tvgroyri er ledningsevnen lidt hgjere med et
gennemsnit pa omkring 15 mS/m. Selvom der
ikke er nogle krav til ledningsevne er det en
god ide at legge marke til, hvis den &ndre sig
betydelig fra prove til prave, da det kan vare
tegn pa forurening.

9.4 Kilorid

Klorid kan komme fra fjeldene eller eventu-
elt med nedbgren. Hvis overfladevandet er
teet pa kysten kan havvandet pavirke klorid
indholdet. | falge WHO kan et klorid indhold
over 200-300 mg/L give drikkevandet en
darlig smag i . Klorid kan ogsa vare korro-
sivt pa ledningsnettet, fordi ledningesevnen
forhgjes og korrosionen gar hurtigere. Ind-
holdet af klorid gar vandet serlig korrosivt,
hvis indholdet af bicarbonat er lavt. Et hgjt
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klorindhold vil sdledes kunne forarsagde en
gget oplgsning af betydelige tungmetaller fra
ledningsnettet, armatur osv [2, s. 39]

9.4.1 Krav

Drikkevand:

Der er en vejlende veerdi til indholdet af klorid
i EU direktivet 80/778/EQF, som er 25 mg/L,
og der er en bemarkning om, at der kan opsta
problemer, hvis klorid indholdet er over 200
mg/L. Der er altsa ingen maksimal tilladt
koncentration.

Overfladevand:

Overfladevand i kategori Al har en vejleden-
de veardi pa 200 mg/L ifglge EU direktivet 75/
440/EQF.

9.4.2 Resultater (se bilagene nr. 1)

Vi har malt et kloridindhold i det feergske vand
pa mellem 16,6 og 42,8 mg/L. Runavik har de
mest varierende indhold mellem 16,6 og 41,6.
Tveroyri har et hgjere gennemsnitligt indhold pa
mellem 22,4 til 42,8. Eidi har nasten hele tiden
det samme indhold pa mellem 17,4 og 20,0 mg/L.
Eidi benytter som sagt kildevand, og det skulle
helst ikke blive pavirket af vejr og vind.

9.5 Sulfat

Sulfat kan komme med surt nedbgr. Indholdet
i undergrunden kan ogsa veere hgjt nogen
steder. Sulfat kan ogsa stamme fra kloak og fra
kemikalier brugt til kemisk feldning pa
rensningsanleg.

Et hgjt indhold af magnesiumsulfat kan give
mave og tarmproblemer. Sulfat i store kon-
centrationer kan ogsa fremme korrosion pa
kobberrgr, metalrgr og sementrgr, desuden
kan sulfat give drikkevandet en darlig smag .

9.5.1 Krav

Drikkevand:

I EU direktivet er den vejledende vardi 25
mg/L og den maksimal tilladte koncentration
er 250 mg/L.

Overfladevand:

Overfladevand i kategori Al har en vejledende
vardi pa 150 mg/L og en maks. veerdi pa 250 mg/
L ifglge EU direktivet 75/440/EQF.



9.5.2 Resultater (se bilagene nr. 1)

Pa Fergerne er der ikke meget surt nedber og
pa nuvarende tidspunkt bliver der ikke udfgrt
kemisk feldning pa vandvarkerne. Prgverne
taget under projektet ligger mellem 2,5 til 7,3
mg/L, hvilket er lavt.

9.6 Silicium

Faergernes undergrund bestar af basalt, som
indeholder omkring 50% silicium (SiO,) ©l.
Indholdet af silicium i drikkevandet kommer
altsd hovedsageligt fra undergrunden

9.6.1 Krav

Drikkevand

Der er ikke fastsat nogle krav, men silicium er
nevnt i EU direktivet 80/778/EQF.

9.6.2 Resultater (se bilagene nr. 2)
Den hgjeste veerdi der blev malt var 10,3 mg/L

9.7 Calcium, magnesium og Total
hardhed

Indholdet af calcium i drikkevand stammer
hovedsagligt fra en kalkholdig jord og under-
grund. Magnesium findes ogsa i jord og under-
grunden. P& Fergerne er undergrunden ikke
seerlig kalkholdig, ca 10% af undergrunden
bestar af CaO og 8 % af Ma0. Jorden bestar
cirka af 34 % Ca og 14% Mg .

Calcium og magnesium gar vandet hardt. Det
er der bade fordele og ulemper ved. For-
delene er, at hardt vand ikke er sa korrosivt.
Det teerer ikke pa rgr og sanitet. Ulemperne
ved hardt vand kan veare, at der udfaldes
kalksten i bl.a. elektriske kekkenartikler og
det kan gdelegge varmeelementerne. Hardt
vand kan ogsa reducere vaskeeffekten, men
ofte tilsettes der phosphater for at hindre
dette. Phosphater kan dog give miljgmeaessige
problemer.

Magnesiumsulfat kan give mave/tramproble-
mer, som det ogsa er nevnt under sulfat.

9.7.1 Krav

Drikkevand:

| EU direktivet 80/778/EQF er der kun en
vejledende verdi for calicium, som er 100 mg/
L. Den vejlende veerdi for magnesium er 30

mg/L, og den maksimale tilladte koncentration
er 50 mg/L.

9.7.2 Resultater (se bilagene nr. 2)

Den fergske undergrund er ikke serlig kalk-
holdig, og det feergske drikkevand er derfor
meget blgdt. Det viser de udtagne prgver ogsa.
Indholdet af calcium i drikkevandet er mellem
1,8 og 6,5 mg/L, hvor det er lavest i TOrshavn
(pa trods af at der tilseettes Ca(OH),) og hgjest
i Tvgroyri. Indholdet af magnesium er mellem
1,11 og 3,41 mg/L. Hvor det er lavest i Klaks-
vik og hgjest i Runavik.

Ud fra koncentrationen af magnesium og
calcium kan den totale hardhed beregnes. Den
preve, der har den starste totale hardhed (sum
af magnesium og calcium) er fra Runavik (0,33
mmol/L). | tyske hardhedsgrader (=danske
hardhedsgrader) giver det en hardhed pa
1,8°dH.

Det fergske drikkevand er blgdt. Det kan
forarsage tering pa rgr og armatur.

9.8 Natrium

Det starste bidrag af natrium stammer fra
havvand. Forurening fra kloak og husdyrgad-
ning vil ogsa forgge indholdet af natrium @,

9.8.1 Krav

Drikkevand:

Der er ved forskellige undersggelser pavist, at
natriumklorid ved hgje koncentrationer kan
pavirke blodtrykket, sa det bliver hgjere [6,
s.58]. Den maksimale tilladte koncentration af
natrium er derfor 150 mg/L, og den vejledende
veerdi er 20 mg/L i fagle EU direktivet 80/778/
EQF.

9.8.2 Resultater (se bilagene nr. 2)
Faergerne er omgivet af havvand, sa koncen-
trationen af natrium i overfladevandet varierer
sandsynligvis med vejr og vind. Prgverne har
vist, at Runavik har det mest varierende
indhold af natrium pa mellem 11,5 og 21 mg/L.
Eidi far ravand fra kilder, som burde vare
beskyttede mod havvand og det viser prgverne
0gs3, da indholdet af natrium er rimelig
konstant omkring 10,8 mg/L.

Praverne fra Térshavn, Vestmanna og
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Klaksvik har ogsa en rimelig konstant koncen-
tration af natrium pa mellm 9,5 til 14 mg/L.
Praverne fra Tvegroyri har en koncentration
mellem 14,7 og 21,7 mg/L.

En norsk undersggelse viser at stgrste delen af
520 vandverker, som har faet malt indholdet
af natrium i vandet har et indhold, der er
mindre end 10 mg/L [9]. Vi har for fa prever til
at se noget konkret, men det tyder pa at det
fergske vand indeholder mere natrium, hvilket
nok skyldes at nesten alt overfladevand ligger
teet pa kysten. | hvert fald er der to prgver, der
ligger over den vejledende verdi.

9.9 Kalium

Kalium er ikke helsemassigt eller brugsmaes-
sigt betenkeligt 2. En forgget koncentration af
kalium kan stamme fra kloak eller landbrug.
Landbuget spreder ggdning, som indeholder
kalium.

9.9.1 Krav

Drikkevand:

Den maksimal tilladte koncentration er 12 mg/
L og den vejledende verdi er 10 mg/L i EU
direktivet 80/778/EQF.

9.9.2 Resultater (se bilagene nr. 2)

Praverne ligger alle langt under den vejlende
veerdi. Den hgjste koncentration er i en prgve
fra Runavik pa 0,76 mg/L.

9.10 Aluminium

Indholdet af aluminium (Al) i det feergske
vand vil sandsynligvis komme fra jorden og
specielt ler. Pa Fargerne bruger man pa
nuvarende tidspunkt ikke aluminium som
flokkuleringsmiddel i forbindelse med kemisk
feeldning, men nogle vandvark overvejer det,
for at forbedre rensningen. Ved brug af
aluminium som flokkuleringsmiddel skal der
fares ngje kontrol med rest koncentrationen af
aluminium i drikkevandet.

Aluminium kan forarsage alvorlige skader
pa patienter, der lider af en nyresygdom, hvis
dialysevandet indeholder aluminum (>50ug/L)
[2,s.33].
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9.10.1 Krav

Drikkevand:

Den maksimale tilladte koncentration af
aluminium i fglge EU direktivet 80/778/EQF
er 0,2 mg/L.

9.10.2 Resultater (se bilagene nr. 2)
Indholdet af aluminium i det fergske vand
ligger langt under den maksimale tilladte
koncentration. Eidi har i alle tre runder haft
den laveste koncentration, som var pa <0,002
mg/L og Runavik har haft det starste indhold
pa 0,107 mg/L. Indholdet af aluminium i
Klaksvik er starre efter rensning, hvilket kan
tyde p4, at ledningsnettet afgiver aluminium.

9.11 Tarstof
Tarstof angiver meengden af partikler i vandet
efter tarring ved 180°C.

9.11.1 Krav

Drikkevand:

Tarstofindholdet i vandet ma hgjest veere 1500
mg/L ifglge EU direktivet 80/778/EQF

9.11.2 Resultater (se bilagene nr. 1)
Tarstofindholdet i det feergske drikkevand
ligger langt under den maksimale tilladte
grense. Den hgjeste vaerdi, der er malt er 127
mg/L.

9.12 Oplast oxygen

Oxygen indholdet afhaenger ofte af vandtypen.
Aer vil ofte vare nasten mattet med oxygen,
da der er sa stor udveksling med luften.
Grundvand har ofte lavt oxygenindhold.

Indholdet af oxygen i vandet har ingen direkte
helbredsmassige effekter. Det, der kan vere
ulempen, er, at der kan dannes anaerobe
forhold, der hvor koncentrationen er lav.

9.12.1 Krav

Drikkevand:

| EU direktivet 80/778/EQF er der anfart at
metningsgraden skal veere starre end 75%,
men grundvand er undtaget.

9.12.2 Resultater (se bilagene nr. 1)
Metningsgraden er for alle prgverne starre
end 75%. Der er en stor usikkerhed pa denne



analyse metode. Det ses ogsa ved, at matnings-
graden i nogle praver er over 100%, hvilket
ikke kan vare rigtigt.

9.13 Alkalinitet

Alkalinitet er et mal for vandets kapacitet til
at neutralisere en sterk syre til en bestemt pH-
veerdi. Pr. definition er alkalinitet lig 0, nar pH
er <4,5. 1 norsk overfladevand er alkaliniteten
primert en funktion af vandets indhold af
karbonat, hydrogenkarbonat og hydroksid og
bruges derfor som en indikator pa koncentra-
tionen af disse [2, s. 32]. Det samme ma vare
geeldende her pa Fergerne. Ved pH havning af
vandet omdannes CO, til hydrogencarbonat,
HCO,som er gnskeligt.

Vandets indhold af karbonat har vist sig at
have positiv betydning i korrisionssammen-
haenge. Dette skydes blandt andet fglgende:

Ved korrision af jernrgr har man set, at hvis
vandet har et hgjt indhold af karbonat vil
oplgst jern sammen med karbonat danne
jernkarbonat, som danner et tet beskyttende
beleg pa indersiden af jernrgrerne. Belegget
hindre videre korrision af rgrerne.

Hgj alkalinitet hindrer store svingninger i
vandets pH-veerdi, og har derved positiv effekt
med hensyn til oplgsning af tungmetaller

I cement baserede rgr vil oplgsning af calcium
reduceres signifikant (ved hgj alkalinitet),
fordi man er nermere vandets calciumkarbo-
nat — ligeveegt [2; s. 32, 33].

9.13.1 Krav

Drikkevand:

| EU direktivet 80/778/EQF skal alkaliniteten
mindst veere 30 mg/L HCO.,

9.13.2 Resultater (se bilagene nr. 1)
Der er ingen drikkevandsprgver, der har en
alkalinitet over 30 mg/L HCO,. Den laveste
veerdi, der er mlt er 7,3 mg/L HCO, og den
hgjeste er 21 mg/L HCO,. En révandsprave
indeholdt mere end 30 mg/L HCO,.

I Torshavn, hvor der tilsettes Ca(OH),
netop for at have alkaliniteten, opnas der ikke
et indhold over kravet pd 30 mg/L HCO,,

9.14 Ammonium

Ammonium (NH,) dannes i naturen ved
biologisk nedbrydning af nitrogenholdige
plante og dyrerester. Et hgjt indhold af am-
monium kan vare en indikation pa forurening
fra kloak @,

I ledningsnettet kan ammonium omdannes
til nitrit (NO,), hvilket kan vere betaenkeligt,
se under nitrit.

Ammonium kan bidrage til vaekst af mikro-
organismer i ledningsnettet, samt korrosion.

9.14.1Krav

Drikkevand:

Den maksimale tilladte koncentration af
ammonium i fglge EU direktivet 80/778/EQF er
0,5 mg/L NH,. Hvilket svarer til 0,39 mgN/L.

9.14.2 Resultater (se bilagene nr. 1)

Indholdet af ammonium har veeret under
detektionsgraensen (<0,014 mg N/L) pa ner en
preve fra Runavik, som havde et indhold pa
0,019 mg N/L, hvilket er langt under den
maksimale tilladte graense. Man skal dog vare
opmerksom, hvis drikkevandet indeholder
ammonium og ravandet ikke indeholdt noget,
da det kan tyde pa forurening fra kloak.

9.15 Nitrat og Nitrit

Nitrat i vandet kan komme fra gagdning til
jordbrug. Hvis der ikke er noget jordbrug i
nedbgrsfeltet er det ofte kun nitrat indholdet i
nedbgren, der findes i vandet. Nitrat og nitrit
kan fare til sygdommen methamoglobinemi
hos spaedbgrn, hvis koncentrationen er hgj.
Nitrat kan reduceres til nitrit. Nitrit er mere
farlig end nitrat, da det har en hurtigere klinisk
effekt [6, s. 57]. Hvis nitrit findes i en stgrre
mzangde, end 16 pg/L NO, kan det indikere en
forurening fra kloaksystemet [2, s.43].

9.15.1Krav

Drikkevand:

Den maksimale tilladte koncentration af nitrat
og nitrit er 50 mg/L NO, (hvilket svarer til 11
mg N/L) og 0,1 mg/L NO, (hvilket svarer til
0,03 mg N/L) i felge EU direktivet 80/778/
EQF.

9.15.2Resultater (se bilagene nr. 1)
I de analyserede prgver er indholdet af nitrat
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maks. oppe pé 0,17 mg/L N. Indholdet af NO,-
N er under detektionsgraensen, som er pa 1,4
ug/L Det har ikke vaeret muligt at male ind-
holdet af nitrat og nitrit for hver indsamlings-
runde, da apparatet var i stykker, men i de
tilfelde er der blevet analyseret pa den sam-
lede mangde af nitrit og nitrat. Det er antaget,
at det malte indhold er nitrat. Pa Fergerne er
det ikke almindeligt, at der bliver gadet i
drikkevandets nedbgrsfelt, da det meste af
nedbgrsfeltet er udmark.

9.16 Kjeldahl nitrogen (ikke analyseret)
9.17 lltforbrug

Iltforbruget giver et mal for indholdet af
organisk materiale i vandet. Det gelder bade
humusstoffer og andre organiske stoffer, som
f.eks. alger.

Iitforbruget skal helst vare sa lavt som muligt,
da organiske stoffer, ved kloring kan danne
sundhedsskadelige stoffer, og organisk materi-
ale kan vare med til at fremme biologisk vaekst
i ledningsnettet. Hvis bidraget kommer fra alger
kan der vere en risiko for algetoksiner [2, s. 52].

9.17.1 Krav

Drikkevand:

| EU direktivet 80/778/EQDF er den vejlende
vaerdi 2 mg/L og den maksimal tilladte vaerdi er
5mg/L.

9.17.2 Resultater (se bilagene nr. 1)

Pa grund af, at der ofte bruges overfladevand,
som ravandsressource er der meget organisk
materiale. I Runavik er der malt op til 5,8 mg/
L. I Vestmanna er der malt mindre end detek-
tionsgraensen (<1 mg/L) og op til 2 mg/L. |
Tvgroyri, Torshavn, Klaksvik og Eidi er
veerdierne under detektionsgransen.

9.18 TOC (ikke analyseret)
9.19 Svovlbrinte (ikke analyseret)

9.20 Stoffer, der ekstreheres med
chlorofom (ikke analyseret)
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9.21 Oplest eller emulgerede hydro-
carboner (efter ekstraktion med eter),
mineralolie. (ikke analyseret)

9.22 Phenoler

Phenoler indgar blandt andet i produktionen
af PentaChlorPhenol (PCP), der er en
persistent organisk miljggift, der har veeret
brugt som insekticid (insektdreebende middel).
Phenoler er organiske stoffer med en hydroxyl
gruppe bundet direkte til et carbonatom i
benzen eller en aromatisk ring. Phenol er
korrosivt og toksiskt. [10].

9.22.1 Krav

Drikkevand:

| EU direktivet 80/778/E@F er den maksimale
tilladte veerdi 0,5ug/L.

9.22.2 Resultater (se bilagene nr. 3A, 3B og 3C)
| projektet har vi analyseret for fglgende
phenoler: phenol, cresoler, xylenoler, 4-chlor-2-
methylphenol, 2,4-dichlorphenol, 2,6-
dichlorphenol, 2,4,6 trichlorphenol, 2,3,4,6-
tetrachlorphenol, pentachlorphenol.

Indholdet er kun blevet malt en gang pa
bade ravand og drikkevand i Térshavn,
Runavik og Vestmanna. Alle stederne var
indholdet under detektionsgraensen, som var
0,05ug/L for phenol og 0,02ug/L for resten.

9.23 Bor

Bor kan stamme fra undergrunden og
havvandet. Indtagelse i starre mengder kan
pavirke centralnervestystemet [2, s. 35].

9.23.1Krav

Drikkevand:

| EU direktivet 80/778/EQF er der opgivet en
vejledende veardi pa 1000 pg/L.

9.23.2 Resultater (se bilagene nr. 2)

Indholdet af bor i det feergske vand er méalt op
til 12 ug/L. Det er langt under den vejledende
veerdi.

9.24 Overfladeaktive stoffer (som
reagerer med methylenblat) (ikke
analyseret)



9.25 Andre organiske chlorforbindelser
(ikke analyseret)

9.26 Jern

Indholdet af jern kan eventuelt stamme fra
jorden eller fra ledningsnettet. Indholdet af
Fe,O,i den fergske jord er opgivet til at veere
omkring 4% af basalten [11]. Ved korrosion
kan ledningsnettet afgive jern, og vandet far en
rgdbrun farve, der kan misfarve bl.a. vasketgj,
og vandet kan ogsa fa en darlig smag. Ved
hgjere koncentrationer end 100 pg/L kan der
opsta aflejringer i ledningsnettet. Det kan give
store slammeangder og farer til problemer for
forbrugeren [6, s. 82].

9.26.1 Krav

Drikkevand:

I EU direktivet 80/778/EQDF er den vejledende
veerdi 50 pg/L og den maksimale tilladte veerdi
er 200 pg/L.

Overfladevand:

I EU direktivet 75/440/EQF er den vejledende
veerdi for overfladevand i kategori A1 100 pg/L
og grenseverdien er 300 pg/L.

9.26.2 Resultater (se bilagene nr. 2)

I nogle af praverne var der et hgjt indhold af
jern. Enkelte steder var koncentrationen i
drikkevandet stgrre end i ravandet, hvilket er
en tydelig indikation pa at vandet terer pa
ledningsnettet. | Klaksvik indeholdt en ra-
vandsprgve 6,8 pug/L og drikkevandspraven
indeholdt 776 pg/L, hvilket er over den maksi-
male tilladte graense. Vandet havde lgbet i over
5 minutter inden prgven blev taget, men for
det var det lang tid siden, at der var brugt
vand. VVandet var rgdbrunt, og i den samme
prgve var turbiditen 3,5 NTU. Jern gger nemlig
turbiditeten.

I drikkevandsprgverne fra Runavik er jern-
indholdet over den vejledende vardi fra 66 til
141 pg/L. Der er en preve af ravand, som har
et meget hgjt indhold pa 551 pg/L, men
drikkevandet er 83 pg/L. Ravandsprgven
bliver taget efter, at praven har lgbet i rgr, sa
det er sikkert grunden til, at veerdien er sa hgj.

Fra Eidi er der ogsa en drikkevandsprave, der

giver en hgjere vaerdi end rdvandet. Drikke-
vandet har et indhold pa 68 pg/L, hvilket er
under den vejledende vardi, men det er
indikation pa korrosion.

| dag leegges der plastikrar til transport af
vand, men far i tiden blev der brugt jernrar.
Det er sandsynligvis dem, som er skyld i det
forhgjede jernindhold. I mange kommuner har
man faet udskiftet en del af de gamle jernrer.

9.27 Mangan

Mangan stammer normalt fra undergrunden.
Den fergske basalt indeholder omkring 0,2%
Mn[11].

Mangan er ikke sundhedsskadelig, men
udfeldet mangan i vandet kan medfare, at
desinfektionseffekten i UV-anlaeggene
reduceres, sadan at sygdomsfremkaldende
organismer slipper igennem anlagget [2, s. 42].

Ved hgjere koncentrationer end 50 pg/L kan
der opsta aflejringer i ledningsnettet. Det kan
give store slammangder og farer til problemer
for forbrugeren. Mangan kan ligesom jern
misfarve bl.a. vasketgj og sanitet.

9.27.1 Krav

Drikkevand:

Kravene til mangan indholdet i EU direktivet
80/778/EQF er 20 pg/L, som vejledende verdi
og den maksimal tilladte veerdi er 50 pg/L.

Overfladevand:

Den vejledende verdi for mangan i
overfladevand (kategori Al) er 50 pg/L ifalge
EU direktivet 75/440/EQF.

9.27.2 Resultater (se bilagene nr. 2)

Der er en drikkevandsprave fra Klaksvik, hvor
koncentrationen er hgj (37ug/L). Det er den
samme prgve, som havde hgjt jernindhold. Det
ma skyldes, at vandet har staet stille i rgrene i
lang tid, og der er korrosion i ledningshettet.
Ellers er alle koncentrationerne under de
vejledende verdier.

9.28 Kobber

Kobber i drikkevand stammer som regel fra
kobberrgr, som nogengange er en del af
ledningsnettet. Kobber bliver ikke betragtet
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som toksisk i de niveauer, som det normalt
findes i drikkevand. Kobber i koncentrationer
omkring 1 mg/L kan ligesom jern og mangan
misfarve vasketgj og sanitet. Koncentrationer
omkring 5 mg/L afgiver smag til vandet [6, s.
81]. Kobber kan desuden gge korrosion pa en
reekke metaller bl.a. jern, zink og aluminium.

9.28.1 Krav

Drikkevand:

Der stilles krav til kobber indholdet lige efter
rensningsanlegget, og efter det har staet i
rgrene. Lige efter rensningsanlaegget er kravet,
at indholdet skal vaere under 100 pg/L og efter
vandet har staet i rarene i mere end 12 timer
ude hos forbrugeren (3000 pg/L). Dette er
efter EU direktivet 80/778/EQF. WHO [6, s 81]
har et krav pa 1000 pg/L, da vandet ikke skal
misfarve bl.a. vasketgj.

Overfladevand:

Ifglge EU direktivet 75/440/EQF er den
vejledende veerdi 20 pg/L og graensevardien 50
pg/L for overfladevand i kategori Al.

9.28.2 Resultater (se bilagene nr. 2)
Kobberindholdet er alle steder under 100 pg/L
bade for ravandet og drikkevandet. | Tveroyri
har den farste rdvandspreve et indhold pa 79
ug/L, ellers indeholder alle ravandspreverne
under 20 pg/L. Ravandsprgven med det hgje
indhold blev taget i en bgrnehave, og det giver
ikke et helt korrekt billede af ravandets
egentlige indhold af kobber. De naste to
pragver blev taget i et andet hus, og der var
kobberindholdet omkring 11 pg/L. Drikke-
vandet i Tvgroyri indeholder ud fra vores
resultater maksimum 0,43 pg/L.

| Eidi er der ved alle tre undersggelser et
stgrre kobberindhold i drikkevandet end i
ravandet. Det kan tyde pa afgivelse af kobber i
ledningsnettet. Indholdet er dog langt under
den vejledende veardi.

9.29 Zink

Zink bliver ligesom kobber ikke betragtet som
sundhedsskadeligt i de koncentrationer, som
det findes i drikkevandet. Zink kommer fra
korrosion pa galvaniserede vandrer og be-
holdere. Hgjt zinkindhold i drikkevand, som
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falge af korrosion kan veere betenkeligt, da det
kan betyde, at der ogsa er sundhedsskadelige
tungmetaller, sdsom kadimium. Et hgjt zink-
indhold kan give vandet en darlig smag [2, s. 44].

9.29.1 Krav

Drikkevand:

I EU direktivet 80/778/EQDF er der ligesom for
kobber krav til vandet, nar det kommer ud fra
rensningsanlegget og efter det har staet i
rgrene i 12 timer. Kravene er henholdsvis 100
Mg/L og 5000 pg/L.

Overfladevand:

Ifglge EU direktivet 75/440/EQF er den
vejledende veerdi 500 pg/L og greenseveardien
3000 ug/L for overfladevand i kategori Al.

9.29.2Resultater (se bilagene nr. 2)
Bade ravand og drikkevand har alle steder et
zink indhold under 100 pg/L.

I Eidi, Klaksvik, Térshavn, Vestmanna og
Runavik er indholdet hgjere i drikkevandet
end i ravandet. Hvilket kan tyde pa korrosion i
vandrgrene.

9.30 Phospher

Vi har malt totalphospher. Hgje phospher
indhold kan indikere, at vandet er forurenet
med kloak. Et hgjt phospherindhold kan ogsa
give mulighed for biologisk veekst (hgje kim-
tal) i ledningsnettet.

Hvis phospherindholdet er hgjere end normalt
kan det skyldes, at vandet er forurenet af
kloak, og der ma laves en helheds vurdering af
indholdet af bakterietal, organiske stoffer,
indholdet af ammonium, nitrit, nitrat og
kalium.

9.30.1 Krav

Drikkevand:

I EU direktivet 80/778/EQDF er kravene
opgivet som phosphate (P,O,). Den
vejledende veerdi er 400 pug P,O,/L og den
maksimal tilladte verdi er 5000 ug P,O,/L.
Omregnet til total-P er den vejledende vardi
cirka 87 pg P/L og den maksimale verdi 1091
Kg P/L. I Norge har SIFF, Statens institutt for
Folkehelse [2, s. 36] lavet nogle normer for
indholdet i indsger. God kvalitet er mindre



end 7 pug P/L, mindre god er mellem 7 og 11
ug P/L og ikke tilradeligt er mere end 11 pg
P/L.

Overfladevand:

EU direktivets krav til rAvandet, 75/440/EQF,
er vejledende. Den vejledende verdi for
overfladevand i kategori Al er 400 ug P,O,/L,
hvilket svarer til cirka 87 pg P/L.

9.30.2 Resultater (se bilagene nr.1)
Indholdet af total phospher i ravand og
drikkevand ligger alle under den vejledende
veerdi pa 87 ug P/L.

Detektionsgraensen er rimelig hgj, nar der skal
analyseres pa drikkevand. Alle prgverne
undtagen én ligger under vores detekions-
grense pa henholdsvis 15,5 og 31 ug P/L alt
efter, hvordan kalibreringskurven har veret. |
Vestmanna var der en ravandsprgve, der havde
et indhold pa 72,8 ug P/L.

9.31 Fluorid

Kan komme fra fjeldene eller stamme fra
industriudslip, men det sidste er ikke sa aktuelt
pa Fergerne. Fluorid i starre mangder kan
vaere skadelig for tandemaljen (> 2 mg/L), og
skadelig for skelletet (> 4 mg/L) [2].

9.31.1 Krav

Drikkevand:

| folge EU direktivet 80/778/EQF afhaenger
den maksimale tilladte koncentration af
temperaturen i det pageldende geografiske
omrade. 1500 pg/L (8-12°C) og 700 pg/L (25-
30°C)

Overfladevand:

Overfladevand i kategori Al har en vejleden-
de veerdi pa 700/1000 pg/L. Grenseverdien er
1500 pg/L ifglge EU direktivet 75/440/EQF.

9.31.2 Resultater (se bilagene nr. 1)

Fluorid indholdet er lavt i det feergske vand.
Indholdet er langt under 1500 pg/L. Alle
resultaterne er under detektionsgransen, som
forst var 200 pg/L, men en endring i metoden
gjorde at detektionsgrasen blev 100 pg/L.

9.32 Cobalt

9.32.1 Krav

Cobalt er nevnt i EU direktivet, men der er
ingen veerdier til vejledende eller maksimal
koncentration.

9.32.2 Resultater (se bilagene nr. 1)

Den hgjeste koncentration, der er malt er i en
drikkevandspreve fra Klaksvik. Koncentra-
tionen var 0,18 pg/L.

9.33 Opslemmende stoffer
Det er stoffer, der satter sig pa et membran-
filter med en porestarrelse pa 0,45 um.

9.33.1Krav

Drikkevand:

I EU direktivet 80/778/EQF er den vejledende
veerdi, at der ikke skal vaere nogen opslem-
mende stoffer.

Overfladevand:

| EU direktivet for overfladevand, 75/440/
EQF, er den vejledende verdi for overflade-
vand i kategori Al 25 mg/L.

9.33.2 Resultater (se bilagen nr. 1)

Alle praverne bade ravand og drikkevand
havde et indhold af opslemmende stoffer, som
var mindre end detektionsgraensen pa 5 mg/L.

9.34 Restchlor (Ikke analyseret)

9.35 Barium

Barium kan have alvorlige toksiske effekter pa
hjerte, blodkar og nerver [2, s. 34]. WHO mener
ikke, at der er noget bevis for, at barium har
nogen sundhedsskadelig effekt med de lave
nivaeuer, der normalt findes i drikkevand [6, s.
52].

9.35.1 Krav

Drikkevand:

I EU direktivet 80/778/EQF er den vejledende
veerdi 100 pg/L.

Overfladevand:

100 pg/L er ogsa kravet til overfladevand i EU
direktivet 75/440/EQF i katerogi Al.

9.35.2 Resultater (se bilagene nr. 2)
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Ingen af prgverne har et stgrre indhold end
100 pg/L. Barium indholdet varierer fra 0,02 til
15 pg/L bade for ravand og drikkevand

9.36 Sglv

9.36.1 Krav

Ifglge EU direktivet 80/778/EQF skal ind-
holdet maksimalt veere 10 pg/L.

9.36.2 Resultater (se bilagene nr. 2)
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En drikkevandsprgve fra Torshavn har en
koncentration pa 11 pg/L, hvilket er over den
maksimal tilladte veerdi. De to resterende
drikkevandsprgver fra Torshavn har et ind-
hold pa 0,1 pg/L. Alle de andre prgver har
veerdier under detektionsgransen pa 0,1 pg/L
og op til 3,3 pg/L. Grunden til, at en drikke-
vandsprgve havde sa hgijt et indhold, har vi
ikke kunnet finde.



10 Parametre for toksiske stoffer

10.1 Arsen

Arsen kan stamme fra industrielle aktiviteter
f.eks. fra imprenering af treeveerk [2, s. 34]. P4
Fergerne er dette dog ikke noget problem, da
vandet som regel bliver indsamlet i udmarken,
hvor der ikke er industriel aktivitet. Arsen er
kreeftfremkaldende og enkelte arsenforbindel-
ser er meget giftige. Arsen akkumuleres let i en
del vandorganismer og organiske arsenfor-
bindelser kan ophobes i naringskaden [2, s. 34]

10.1.1 Krav

Drikkevand:

EU direktivet 80/778/EQF har en maksimal
tilladt koncentration pa 50 pg/L.

Overfladevand:

Den vejledende verdi for overfladevand i
kategori Al (Direktivet 75/440/EQF) er 10 pg/
L, og den maksimale verdi er 50 pg/L.

10.1.2Resultater (se bilagene nr. 2)
Alle prgverne har et arsenindhold under 10
pg/L. Den hgjeste koncentration er 0,13 pg/L.

10.2 Beryllium

10.2.1 Krav

Beryllium er nzvnt i EU direktivet 80/778/
EQF, men der er ikke opgivet nogle krav.
Ligeledes i direktivet for overfladevand 75/
440/EQF.

10.2.2Resultater (se bilagene nr. 2)
Alle prgverne har et indhold, som er mindre
end 0,1 pg/L.

10.3 Cadmium

I omrader med surt vand kan der frigives
cadmium fra undergrunden. Cadmium kan
ogsa transporteres med den atmosfariske luft.
Cadmium kan forekomme i forbindelse med
industriel forurening. Det er dog som tidligere
naevnt ikke sa sandsynligt pa Fergerne, da man
far vand fra udmarken. Cadmium kan ogsa
frigives fra ledningsnettet og armatur. Cad-
mium er meget giftig og akkumuleres i

kroppen. Cadmium er ogsa mistenkt for at
vaere kraftfremkaldende.

10.3.1 Krav

Drikkevand:

| EU direktivet 80/778/EQF er det maksimale
indhold, der er tilladt 5 pg/L.

Overfladevand:

Den vejledende vardi for overfladevand i
kategori Al (Direktivet 75/440/EQF) er 1 ug/L
og den maksimale koncentration er 5 pg/L

10.3.2 Resultater (se bilagene nr. 2)
Koncentrationen af cadmium i ravandet og
drikkevandet er langt under kravene. Nogle
resultater er under detektionsgraensen pa 0,2
ug/L (analyseret pa Miljg kemi). Den hgjeste
veerdi, der er malt, er pa 0,01 pg/L (malt pa
NIVA, som har en detektionsgraense pa <0,005
ug/L eller <0,006 ug/L).

10.4 Cyanid

Ud over den naturlige forekomst af cyanid,
kan cyanid komme fra industriel aktivitet. CN-
ionet er meget giftigt. Det kan blokere cellulzer
respiration. Lave doser er ikke skadelige for
mennesker, da CN bliver omdannet til ikke
toksiske thiocyanat. | falge WHO er doser op
til 4,7 mg CN pr. dag ikke sundhedsskadelig [2,
s. 35].

10.4.1 Krav
| EU direktivet 80/778/EQDF er den maksimale
tilladte veerdi 50 pg/L.

10.4.2 Resultater (se bilagene nr. 2)

Alle prgverne har et indhold, der er under den
maksimale tilladte veerdi. Alle prgverne har et
indhold under detektionsgraensen pa henholds-
vis 20 pg/L (analyseret pa Miljg kemi) og 10
ug/L (analyseret pa NIVA).

10.5 Chrom
Ud over den naturlige forekomst af chrom,
kan chrom komme fra industriel aktivitet og
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fra armatur. Chrom med oxidations tal 6 er
sundhedsskadelig. | upavirket vand er chrom
med oxidationtal 3 den dominerende form,
men i kloret og luftet vand er chrom med
oxidationstal 6 den dominerende form. Chrom
med oxidationstal 6 kan medfgre skader pa
lever og nyrer og er ogsa registreret kraeftfrem-
kaldende [2, s. 40].

10.5.1 Krav

Drikkevand:

I EU direktivet 80/778/EQF er den maksimale
tilladte veerdi 50 pg/L.

Overfladevand:

I EU direktivet for overfladevand (75/440/
EOEF) er den maksimale tilladte vardi i
kategori Al ogsa 50 pg/L.

10.5.2 Resultater (se bilagene nr. 2)

Alle prgverne havde et indhold af chrom, der
er langt under den maksimale tilladte verdi.
En preve fra Tvgroyri havde det hgjeste
indhold pa 1,1 pg/L.

10.6 Kviksglv
Kviksglv kan komme fra industriel aktivitet,
sdsom galvanisk industri og treeforadlings-
industrien (papirproduktion) [2, s 41]. Den
slags industri findes ikke pa Fergerne, men
kviksglv kan komme fra den industrialiserede
del af Europa via luften.

Kviksglv er meget giftig. Kviksglv udskilles
langsomt fra organismen, nedbrydes ikke og
kan derfor akkumuleres i kroppen [2, s.41].

10.6.1 Krav

Drikkevand:

Den maksimalt tilladte koncentration er 1 pg/
L i EU direktivet 80/778/EQF.

10.6.2 Resultater (se bilagene nr. 2)

Indholdet af kviksglv i praverne er langt under
1 pg/L. Praven med den hgjeste koncentration
indeholdt 0,005 pg/L.

10.7 Nikkel

Nogle lider af nikkelallergi og skal derfor veere
opmarksom pa nikkelindholdet i vandet.
Forkromede vandhaner kan afgive nikkel til
det vand, der star i vandhanen, nar den ikke
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bruges. Der star ca. 1dl vand i vandhanen. Det
anbefales derfor, at det farste glas vand ikke
bruges. | vand findes nikkel som frie nikke-
lioner. Dette nikkel optages lettere i kroppen
end nikkel, der er bundet i maden [12, s. 9]

10.7.1 Krav

Drikkevand:

Indholdet af nikkel skal ikke veere over 50 g/
L ifglge EU direktivet 80/778/EQF. | Danmark
er kravet, at indholdet skal veere mindre end
20 pg/L, nar det forlader vandverket [12, s. 9].

10.7.2 Resultater (se bilagene nr. 2)

Alle prgverne indeholdt mindre end 20 pg/L
Ni. Nogle prgver blev analyseret pa Miljg
kemi. De praver var under detektionsgrensen
pa 2 pg/L. Den hgjeste koncentration, der blev
malt var 0,93 pg/L (analyseret pa NIVA).

10.8 Bly

Hovedkilden til bly i drikkevand er lednings-
nettet og armatur. Surt terende vand vil kunne
forarsage korrosion og derved udlgse tungme-
taller, deriblandt bly, fra blyholdigt armatur og
husinstallationer. Bly er meget giftig og akku-
mulerer i kroppen. Bgrn og fostre er specielt
sensitive for blyeksponering. Bly virker pa en
lang reekke organer, bl.a. nervesystem, nyrene
og bloddannelsen [2, s 35]

10.8.1 Krav

Drikkevand:

Blyindholdet ma ikke overstige 50 pg/L i
rindende vand ifglge EU direktivet 80/778/EQF.

10.8.2 Resultater (se bilagene nr. 2)
Indholdet i prgverne er langt under 50 pg/L.
Praven med den hgjeste koncentration
indeholdt 1,1 pg/L.

10.9 Antimon

10.9.1 Krav

Drikkevand:

Den maksimale tilladte koncentration er 10
Mg/L i EU direktiv 80/778/EQF

10.9.2 Resultater (se bilagene nr. 2)

For nogle praver er der opgivet en detektions-
graense pa 20 pg/L (detektionsgraensen er for
hgj i forhold til den maksimale tilladte kon-



centration). Den hgjeste vardi, der blev malt
var 1,6 pg/L.

10.10 Selen
Selen er ngdvendig for menneskets sundhed,
men er toksisk i starre mangder [2, s. 48]

10.10.1 Krav

Drikkevand:

Den maksimale tilladte koncentration er 10
Mg/L i EU direktivet 80/778/EQF.

10.10.2 Resultater (se bilagene nr. 2)

For nogle prever er der opgivet en detektions-
grense pa 10 pg/L (detektionsgransen er for
hgj i forhold til den maksimale tilladte kon-
centration). Den hgjeste vardi, der blev malt
var 0,8 pg/L.

10.11 Vanadium

10.11.1 Krav

Drikkevand:

Vanadium er naevnt i EU direktivet 80/778/
EJF, men der er ingen krav.

10.11.2 Resultater (se bilagene nr. 2)
Den hgjeste koncentration, der blev malt i
prgverne var 3,2 ug/L.

10.12 Pesticider og beslaegtede produkter
Ved pesticider og beslegtede produkter forstas
i EU direktivet 80/778/EQF:

« insekticider (insektdraebende midler)
-persistente oraniske chlorforbindelser
-organiske phosporforbindelser
-carbamater

« herbicider (ukrudts midler)

e fungicider (svampedrazbende midler)

e PCB (polychlorerede biphenyler), bl.a.
brugt i varmevekslere og elektriske
kondensatorer

e PCT (polychlorede terphenyler), som bl.a.
bruges som blgdggrer i plast.

Vi har under denne gruppe ogsa undersggt om
der findes MTBE i vandet, da det er et stof, der
bruges som additiv til blyfrit motorbenzin.

De ovenstaende hovedgrupper bestar af
mange kemiske stoffer, og mange af dem er i
dag forbudt, fordi de er giftige. Pesticider er

organiske molekyler, hvoraf mange er klor-
forbindelser, f.eks. DDT. Pesticiderne er brugt
som bekempelsesmidler til f.eks. udrydddelse
af insekter (insekticider), svampe (fungicider)
og ukrudt (herbicider). Man har med tiden
fundet ud af, at nogle af pesticiderne er
persistente i miljget og kan derved ophobes i
fadekaeden. Visse pesticider, sdsom DDT og
dets nedbrydningsprodukter kan pavirke
nervesystemet, reproduktionsevnen (gstrogen
haemmende) og er mistenkt for at veere
kreeftfremkaldende. Selvom mange pesticider
er forbudte, findes de stadig i naturen, da de er
langsomt nedbrydelige [13].

PCB er persistente organochloriner. PCB er
kemisk stabil og modstandsdygtig mod varme.
PCB er blevet brugt i industrien til bl.a. trans-
formere, kondensator olie og varmeveksler
vaesker. PCB er klassificeret som et stof, der
muligvis er kreeftfremkaldende, og PCB er bl.a.
mistenkt for at medvirke til fosterskader,
svaekke immunforsvaret, pavirke nervesystemet
og enzymerne i leveren. PCB er forbudt i abne
systemer i de fleste lande i dag, men findes
stadig i store transformere og kondensatorer 41,

10.12.1 Krav

Indholdet af hvert enkelt stof ma ikke overstige
0,1 pg/L og i alt ma indholdet ikke overstige 0,5
ug/L ifelge EU direktivet 80/778/EQFM,

10.12.2 Resultater pesticider (se bilagene nr. 3)
Vandet pa Fargerne indeholder ikke pesti-
cider ud fra de praver, der er taget i dette
projekt. I den farste runde lavede vi en
screening, hvor der blev analyseret over 100
forskellige pesticider i rdvandet fra Térshavn,
fordi vi vurderede, at det var det overflade-
vand, der ville vaere mest udsat for forurening.

Indholdet af pesticider i screeningsprgven
var under detektionsgraensen, som for de fleste
pesticider er <0,01 pg/L og for nogen <0,02 og
<0,03 pg/L.

Térshavn, Runavik og Vestmanna fik i farste
preveindsamlingsrunde undersggt bade ra-
vandet og drikkevandet, men eftersom det
ikke er sandsynligt, at der skulle blive afgivet
pesticider i ledningsnettet, lavede vi kun
analyser pa ravandet i resten af projektet. Alle
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pesticiderne undtagen én gav vardier under
detektionsgrensen, som for de fleste pesticider
var <0,01 pg/L og for nogle <0,02, <0,03 og
<0,05 pg/L. I en rdvandspreve fra Runavik var
der et DNOC indhold pa 0,034 pg/L. DNOC er
et ukrudts middel. DNOC har ikke veret
tilladt i Danmark i mindst 10 ar og det samme
galder for de naermeste lande omkring
Danmark. Nogle udenlandske undersggelser
har beskrevet, at DNOC kan dannes i
atmosfaren ud fra en reaktion mellem
formodentligt toluen og kveelstofoxider under
indflydelse af sollyset I,

10.12.3 Resultater PCB (se bilagene nr. 3)

| projektet er falgende PCB kongener blevet
bestemt: IUPAC nr. 28, 52, 101, 118, 138, 153,

180. Koncentrationen var alle steder mindre

end detektionsgraensen (<0,01pg/L).

10.12.4 Resultater MTBE (se bilagene nr. 3)

| en rdvandsprave fra Térshavn har vi under-
sggt, om der fandtes MTBE (2-methoxy-2-
methylporpan). Det blev gjort, fordi MTBE
bliver brugt som additiv til benzin. MTBE
bliver tilsat med det formal at gge oktantallet
og forbedre forbraendingen i mortoren. | andre
lande bl.a. USA er MTBE et af de mest
forekommende stoffer i grundvandet. Mange
vandboringer er blevet lukket p.g.a. positive
fund. Der bliver brugt meget blyfrit benzin pa
Fergerne og MTBE kan komme fra afdamp-
ning fra tankstationer, spild pa jord eller
udsivning fra utette tanke 7, Koncentrationen
i proven fra TOrshavn var under detektions-
greensen, som var <0,1 pg/L.

10.13 Polycykliske aromatiske
hydrocarboner (PAH)

Enkelte af PAH-forbindelserne har vist sig at
veere kreftfremkaldende ved dyreforsgg og
kan vare kraeftfremkaldende for mennesker.
PAH-forbindelser forekommer spredt rundt i
omgivelserne og har varet registreret i drikke-
vandet [2, s. 54]. PAH kan ifglge WHO [6, s. 67]
komme fra tjeretetninger i ledningsnettet
eller tjeereholdige belag i vandtanke.

10.13.1 Krav
Drikkevand:
| EU direktivet 80/778/EQF er den maksimale
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tilladte koncentration 0,2 pg/L, hvor reference-
stofferne er fglgende:

e Fluoranthen

* Benzoe 3,4 flouranthen

e Benzoe 11,12 fluoranthen

e Benzoe 3,4 perylen

e Indeno (1, 2, 3-cd) pyren

Summen af disse referencestoffer ma ikke
overstige 0,2 pg/L.

WHO [6, s. 67] har krav til en anden polycyk-
lisk aromatisk hydrocarbon, nemlig benzo-
(a)pyren, som menes at vare en god indikator
for andre polycykliske aromatiske hydrocar-
boner. Kravet er, at koncentrationen skal veere
mindre end 0,01 pg/L.

10.13.1 Resultater (se bilagene nr. 3)

| projektet er 15 PAH-forbindelser blevet
analyseret. Indholdet er for hvert stof i alle
prgverne mindre end detektionsgraensen pa
0,01 eller 0,02 mg/L. Benzo(a)pyren er ogsa
blevet analyseret. | den fgrste prgverunde blev
der taget praver af bade ravand og drikkevand
fra Torshavn, Runavik og Vestmanna, ellers
blev der kun taget praver af ravandet i de
falgende runder.

10.14 Andre organiske parametre
I projektet er der ogsa blevet analyseret for
falgende:
e Glyphosat (stammer fra sprgjtemidlet,
Roundup)
e AMPA (nedbrydningsprodukt fra
glyphosat)
e BTEX (findes i affedtningsmidler)
e Chlorerede oplgsningsmidler og
nedbrydningsprodukterne (kan stamme
fra renserier)

10.14.1 Krav

Drikkevand:

Der er ikke direkte krav til disse stoffer i EU
direktivet 80/778/EQF.

10.14.2 Resultater (se bilagene nr. 3G)

Det er kun den store screeningsprave (ra-
vandet fra Térshavn), der er blevet analyseret
for disse parametre. Alle parametrene gav
veerdier under detektionsgranserne.



11 Mikrobiologiske parametre

11.1 Coliforme og termotolerante
coliforme (feekalcoliforme) bakterier

Vand kan vare arsag til at sygdomsfremkal-
dende bakterier kan blive transporteret rundt
til mange forbrugere. De sygdomsfremkalden-
de bakterier kan stamme fra feekal forurening.
Coliforme bakterier er indikatorer for fekal
forurening. Det er ikke muligt at analysere pa
alle de forskellige patogene mikroorganismer i
vand, og desuden er de bare tilstede, nar
affaring har haft et indhold af sddanne mikro-
organismer. Derfor overvages vandkilder og
ledningsvand for generel fekal forurening ved
at analysere pa bakterier, som altid er tilstede i
affgring fra mennesker. Det er bl.a. Escheri-
chia coli (E.coli).

De fleste varmblodige dyr har ogsa de samme
typer bakterier i sin affgring, men ikke altid i
samme mangde forhold, som hos mennesker. |
Norge er hovedkilden til fekal forurening i
vand udslip af boligkloak. P& Fergerne stam-
mer den fekale forurening nok oftest fra far
og fugle.

Coliforme bakterier dyrkes ved 37°C. Det er i
midlertid flere bakterier end E.coli, som
fremkommer ved denne analyse, bl.a. bakterier
fra slegtene Enetrobacter, Klebsiella og
Citrobacter. Enkelte vandbakterier kan ogsa
fremkomme f.eks Aeromonas. Grunden til at
der analyseres ved 37°C er, at E. coli kan
svaekkes hurtigere end enkelte sygdomsfrem-
kaldende bakterier. Ved 37°C far man bestemt
s& mange som muligt af de delvis sveekkede og
de aktive E. coli.

Ved en temperatur pa 44°C er det sandsynlig-
vis kun de aktive E. coli, der vokser hurtigt
nok til at blive detekteret. Det kaldes de
termotolerante coliforme bakterier. Sandsyn-
ligheden for, at det nu er E.coli, der er pavist
er meget stor, selvom andre bakterier kan

fremkomme f.eks. termotolerante Klebsiella og
Enterobacter [2, s. 22 ,23].

1111 Krav

Drikkevand:

Vandet skal ifglge EU direktivet 80/778/EQF
ikke indeholde coliforme bakterier og termo-
tolerante coliforme bakterier (<1/100mL).

Overfladevand:

Overfladevand i kategori Al har en vej-
ledende veerdi pa 50/100 mL coliforme
bakterier og 20/100 mL af termotolerante
coliforme bakterier. Kategori A2 har en
vejledende veerdi pa 5000/100 mL af
coliforme og 2000/100 mL termotolerante
coliforme bakterier ifglge EU direktivet 75/
440/EQF.

11.1.2 Resultater (se bilagene nr. 1)

Toérshavn:

De tre prever af ravand indeholdt fa coliforme
og termotolerante coliforme bakterier,
henholdsvis <50 og <20 pr. 100 mL. Hvilket er
overfladevand i kategori Al. Drikkevands-
preven, som blev taget i efteraret indeholdt 4
coliforme og 2 termotolerante coliforme
bakterier pr. 100 mL. Det er som navnt tegn
pa fekal forening, og ma ikke findes i
drikkevandet.

Runavik:

De fire prever af ravandet har et indhold af
coliforme og termotolerante coliforme bak-
terier, der varierer mellem 172 til mere end
1609. Ud fra de vejledende verdier er over-
fladevandet mellem kategori Al og A2. Der
blev taget to praver af drikkevandet, og det
indholdt ikke coliforme og termotolerante
coliforme bakterier.

Vestmanna:
De tre prever af ravandet indeholdt mellem 79
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0g 348 coliforme og termotolerante coliforme
bakterier. Ud fra de praver er overfladevandet
kategori Al. Drikkevandet (3 prgver) inde-
holdt ikke coliforme bakterier eller termo-
tolerante coliforme bakterier.

Tvegroyri:

De tre prever af ravand havde et indhold af
bade coliforme og termotolerante coliforme
bakterier, der er mindre end 100 pr 100 mL, sa
det kan betragtes som overfladevand i kate-
gori Al. Drikkevandet havde ved sidste prgve-
tagningsrunde 1 coliform og 1 termotolerant
coliform bakterie. Hvilket er over grense-
veaerdien.

Eioi

De tre praver af ravand havde det laveste
indhold af coliforme og termotolerante coli-
forme bakterier i forhold til de andre prave-
tagningssteder. | to af prgverne var der slet
ikke detekteret coliforme bakterier. Over-
fladevandet er kategori Al. Drikkevandet (3
prgver) indeholdt ingen coliforme bakterier
(<1/100 mL).

Klaksvik:

De tre proever af ravand havde et indhold af
coliforme og termotolerante coliforme bak-
terier, som er mindre end 23 pr. 100 mL.
Hvilket hgrer til overfladevand af kategori Al.
Drikkevandet (3 praver) indeholdt ikke
coliforme bakterier (<1/100 mL).

11.2 Total kimtal (20°C og 37°C)

Kimtal kan sige noget om ravandets mikrobio-
logiske kvalitet og virkningen af vandets
behandling pa vandverker, f.eks. desinfektion
og sandfiltrering [1]. Ravand fra det meste
overfladevand indeholder et kimtal, der kan
bestemmes. Det gar det muligt at se om vand-
veerket har en tilfredstillende effekt. Pavisning
af coliforme bakterier kan ogsa sige noget om
vandvarkets effekt, men det er ikke sikkert, at
der kan pavises coliforme bakterier i ravandet,
og sa er det ikke muligt, at sige om vandvarket
har nogen effekt.

11.2.1Krav
Drikkevand:
Den vejledende veerdi for total kimtal ved
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20°C og 37°C er henholdsvis 10 og 100 pr. mL
ifalge EU direktivet 80/778/EQF.

11.2.2 Resultater (se bilagene nr. 1)

Alle drikkevandspraverne har et kimtal ved
20°C, som er under 100 pr. mL og kimtallet
ved 37°C er mindre end 10 pr. mL. Mange af
ravandsprgverne indeholder kimtal bade ved
20°C og 37°C, men de udtagne prgver viser, at
rensningsanleggene har vaeret effektive, dog
ikke effektive nok, nar nogle af drikkevands-
prgverne indeholder coliforme bakterier.

11.3 Enterokokker (Fzkale
streptokokker)

Enterokokker er ligesom E.coli tarmbakterier,
og kan veaere med til at pavise om der eventuelt
er tale om feekal forurening.

11.3.1Krav

Drikkevand:

Ifelge EU direktivet 80/778/E@F ma drikke-
vandet ikke indeholde enterokokker (<1/100
mL).

Overfladevand:

Overfladevand i kategori Al har en vej-
ledende verdi pa 20 /100 mL og 1000/100 mL i
kategori A2 ifglge EU direktivet 75/440/EQF.

11.3.2Resultater (se bilagene nr. 1)

Der er analyseret pa 250 mL i stedet for 100
mL, som der er opgivet i EU direktivet 80/778/
EQF. En drikkevandsprgve fra Torshavn fik
pavist 1 enterokok pr. 250 mL. Ravandet
indholdt fra mindre end 1 til 380 pr. 250 mL, sa
ud fra de prgver som vi har taget er der tale
om overfladevand i kategori Al.

11.4 Salmonella

Salmonella kan komme fra fjerkrza, grise,
andre husdyr samt vilde fugle. Infektioner med
Salmonella, som forarsager lokale tarminfek-
tioner, er hovedsagelig en neringsmiddelbaren
sygdom. Bakterien kan dog nasten dukke op i
hvilket som helst levnedsmiddel pa grund af
sin evne til at overleve, vokse og sprede sig i
produktionskaden og i miljget. Saledes kan
drikkevand ogsa blive forurenet med Salmo-
nella [19, s. 590].



11.4.1Krav

Drikkevand:

Der ma ikke veere patogene bakterier i drikke-
vandet ifglge EU direktivet 80/778/EQDF her i
blandt Salmonella.

Overfladevand:

Den vejledende verdi for salmonella i over-
fladevand er ifglge EU direktivet 75/440/EQF:
Ma ikke pavises i 5000 mL (Kategori Al) og
ma ikke pavises i 1000 mL (kategori A2) .

11.4.2Resultater (se bilagene nr. 1)
I de udtagne praver er der ikke pavist salmo-
nella i hverken ravand eller drikkevand.

11.5 Campylobacter

Campylobacter arterne C. jejuni og C. coli
regnes i dag blant de aller vigtigste arsager til
bakteriel betinget diaré hos mennesker over
hele verden. | de senere arene har Campylo-
bakter passeret Salmonella i antal registrerede
tilfelde i Europa. Man har antaget at starste-
parten af disse tilfeelde kan sattes i forbindelse
med konsum af fjerkreeprodukter. | Norge
betragtes Campylobacter, som den hyppigst
forekommende af de drikkevandsbarne
patogene bakterier. Vilde fugle udger det
stagrste resourver i naturen [19, s. 586]

11.5.1Krav

Drikkevand:

Der ma ikke veere patogene bakterier i blandt
Campylobacter i drikkevandet ifglge EU
direktivet 80/778/EQF.

11.5.2Resultater (se bilagene nr. 1)

I Térshavn, Klaksvik og Tvaroyri blev der
pavist Campylobacter i 5000 mL ravand i
oktober maned. | Runavik og Vestmanna blev
der kun analyseret for campylobacter to gange
og begge gange blev bakterierne pavist i
ravandet. Ingen drikkevandsprgver fik pavist
Campylobacter.

11.6 Listeria
Listeria kan bade stamme fra feekalforurening
fra dyr og mennesker.

11.6.1Krav

Drikkevand:

Listeria betragtes som en patogen bakterie og
der méa ikke vaere patogene bakterier i drikke-
vandet ifglge EU direktivet 80/778/EQF.

11.6.2Resultater (se bilagene nr. 1)

Der blev pavist Listeria i en rdvandsprgve fra
Runavik. Der blev filtreret 20 L vand. Ingen af
drikkevandsprgverne indeholdt Listeria.

11.7 Sulfitreduserende klostridier
Sulfitreduserende Klostridier er grampositive,
anaerobe og spordannende bakterier. De
forekommer i jordbunden og i tarmkanalen
hos dyr og mennesker. Grunden til, at der
analyseres for sulfitreduserende klostridier er
sporenes evne til lang overlevelse i vand og de
er resistente mod fysiske og kemiske pavirk-
ninger. Pa den made kan man ved hjlp af
sulfitreduserende klostridier, spore gammel
eller periodisk faekal forurening [19, s. 610]

11.7.1Krav

Drikkevand:

I folge EU direktivet 80/778/E@F ma drikke-
vandet ikke indeholde sulfitreduserende
klostridier (<1/20 mL)

11.7.2Resultater (se bilagene nr. 1)

Der er analyseret pa 50 mL i stedet for 20 mL,
som der er opgivet i EU direktivet 80/778/
EQF. | ravandsprgverne blev der fundet op til
70 pr. 50 mL. En drikkevandsprgve fra
Tvegroyri indeholdt 1 pr 50 mL. Ingen af de
andre drikkevandsprgver indeholdt
Sulfitreduserende klostridier.
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12 Delkonklusion

12.1 Konklusion sensoriske parametre
Nar der bruges overfladevand til drikkevand
vil der ofte veere problemer med farvetal og
turbiditet, fordi vandet er sa ubeskyttet. Det er
vigtigt, at de to parametre ikke er for hgje, da
de har stor indflydelse pa den videre desin-
fektion og vandets ,,udseende*.

Nar desinfektionen sker med UV-anlaeg har
stralerne svert ved at trenge igennem vandet,
hvis farvetallet og turbiditeten er hgjt. Hgjt
farvetal og turbiditet kan skyldes organisk
materiale. VVed desinfektion med klor kan det
reagere med det organiske materiale, og der
kan dannes trihalomethaner, som kan veere
kreeftfremkaldende.

Drikkevandspraverne, som er taget i Vest-
manna, Torshavn, Eidi og Tvaroyri opfylder
kravene (farvetal<20 og turbidiet <0,5 NTU).
En drikkevandsprgve fra Klaksvik havde en
turbiditet pa 3,5 NTU, hvilket hgjst sandsynlig
skyldes korrosion. Drikkevandsprgverne fra
Runavik har i alle tilfeelde for hgjt farvetal. |
nogle tilfelde er turbiditeten ogsa hgjere end
0,5 NTU.

Ravandet fra VVestmanna, Toérshavn, Eidi,
Klaksvik og Tvgroyri er ud fra de udtagne
prgver i kategori Al, hvilket vil sige, at det
burde veere godt nok at omdanne ravandet til
drikkevand ved en simpel fysisk filtrering samt
desinfektion, f.eks. hurtig filtrering og desin-
fektion [75/440/EQF]. Ravandet fra Runavik
er ud fra de udtagne prgver overvejende i
kategori A2. For kategori A2 anbefales det, at
man foretager normal fysisk og kemisk
behandling samt desinfektion, f. eks. pree-
chlorering, koagulering, flokkulation,
dekantering, filtrering, desinfektion
(afsluttende chlorering).

I Norges landsoversigt for drikkevandskvalitet.
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»Spormetaller i vann fra norsk vannverk® [9, s.
6] er der opgivet, at 25% ud af 520 vandverker
overskred normen for god vandkvalitet (0,5
NTU). 9% af dem overskred normen for
mindre god vandkvalitet (1 NTU). Mht til
farvetal overskred 39% ud af 527 vandverker
normen for god kvalitet (farvetal 15), hvor af 6
% overskred normen for mindre god kvalitet
(farvetal 25).

12.2 Konklusion fysiske og kemiske
parametre
De kritiske parametre er fglgende:
e Surhedsgraden pH
e Calcium, magnesium (total hardhed)
* Alkalinitet

e Jern

e Mangan
e Kobber
e Zink

Det feergske vand har generelt lavt pH, lille
hardhed, og lav alkalinitet, hvilket indikerer, at
der er fare for korrosion i ledningsnettet.
Selvom de fleste kommuner leegger plastikrar
fremfor jernrgr vil der stadig kunne ske
korrosion i rgrene i husene samt i armatur.
Vandet terer pa rgrene, sa vandet far forhgjet
indhold af bl.a. jern, kobber og zink. I tilfeeldet
fra Klaksvik, hvor vandet havde stéet stille i
rgrene i lang tid, var der et forhgjet indhold af
jern, zink og mangan. Prgven fra Klaksvik
viste ogsa, at turbiditen var hgjere i drikke-
vandet end i ravandet, hvilket skyldes at bl.a.
jern bidrager til forhgjet turbiditet.

Alle prgverne har en lav hardhed og en lav
alkalinitet. pH veerdien ligger mellem 6,5 og
8,5, men ofte i den lave ende. Det er kun i
Torshavn, at man praver at forebygge korro-
sion ved at haeve pH veerdien med Ca(OH),.

Nogle af drikkevandsprgverne fra Runavik



indeholder hgjere veerdier af zink end
ravandet. Jern-indholdet er hgjere end den
vejledende veerdi i EU direktivet 80/778/EQF
(50 pg/L). Ravandet er taget inde pa
vandverket, s da har det allerede varet i
gennem noget af ledningsnettet. Vi ved ikke
om jern indholdet findes naturligt eller om det
bliver afgivet pa vej hen til vandverket.

Nogle af drikkevandsprgverne fra Eidi
indeholder forhgjede indhold af jern, zink og
kobber, hvilket er tydelige tegn pa korrosion
af ledningsnettet.

Drikkevandsprgverne fra Tvgroyri har ikke
forhgjede indhold af korrosionsprodukter.

Nogle af drikkevandsprgverne fra Torshavn
har forhgjede indhold af jern, kobber og zink.

Nogle af drikkevandsprgverne fra VVestmanna
har forhgjede indhold af zink, kobber og jern.

I Klaksvik har en drikkevandsprave over-
skredet den maksimale tilladte veerdi for jern
(200 pg/L), ellers har alle prgverne levet op til
drikkevandskravene, men det er stadig vigtigt
at veere opmarksom pa, at forhgjede veerdier i
drikkevandet tyder pa korrosion.

I Norge har 384 vandverk faet undersggt
jernindholdet i drikkevand (medianan er 47
Mg/L), zinkindholdet (medianen er 13,5 pg/L),
kobber (median 11,7 pg/L) og mangan (medi-
an 6 pg/L). | dette projekt er drikkevandets
median for jernindholdet (20ug/L), zink (12
pg/L), kobber (1,1 pg/L) og mangan (0,42 ug/
L). Tallene skal tages med forbehold, da
talmaterialet er lille og nogle af analyserne er
udfgrt pa et laboratorie, der havde hgje
detektionsgrenser.

12.3 Konklusion toksiske stoffer

12.3.1 Konklusion korrosionsprodukter
Cadmium og bly er ligesom jern, zink, kobber
og kalsium betegnet som korrosionsprodukter.
Kalsium er et korrosionsprodukt, hvis led-
ningsnettet indeholder cementrgor.

| Eidi er koncentrationen af cadmium og bly
hgjere i drikkevandet end i rdvandet — altsa

tegn pa korrosion ligesom det ogsa var til-
feldet mht. jern, zink og kobber.

I Térshavn og Klaksvik er der en drikkevands-
preve, som har forhgjet verdi af bade
cadmium og bly.

Ingen af drikkevandspreverne overskrider
greensevardierne for toksiske stoffer i drikke-
vandsdirektivet [80/778/EQF].

Cadmium og bly er toksiske i starre mangder,
sa derfor skal korrosion undgas.

12.3.2Konklusion pesticider

Alle undersggelserne viser, at indholdet ligger
under detektionsgransen for de forskellige
pesticider. Det var kun DNOC, der blev
detekteret, men koncentrationen er langt
under greensevardien. Som navnt kan det
eventuelt skyldes at DNOC kan dannes i
atmosferen.

Det var forventet, at der ikke ville blive fundet
pesticider i preverne, for pa Fergerne bliver
der ikke brugt bekempelsesmidler i starre
skala. | andre lande er det specielt land-
mandene, der er de stgrste forbrugere, men pa
Fargerne er det en lille procentdel af jorden,
der bliver udnyttet til landbrugsjord. Jorden
bliver heller ikke dyrket sa intensivt, som den
ger i f.eks. Europa. Der skal ogsa tages i be-
tragtning at rdvandet i de fleste tilfelde
kommer fra udmarken, som er uopdyrket.
Indtaget til drikkevandet findes som regel
oppe i fjeldene, sa vandet kan sandsynligvis
kun blive forurenet med luftbarne
bekaempelsesmidler.

Det er meget positivt at det feergske vand ikke
indeholder pesticider. | f.eks. Danmark har
man store problemer med overskridelse af
grensevardierne, og det farer ind imellem til
lukning af vandboringer. | 1998 er graense-
veerdien pa 0,1ug/L overskredet i 8% af de
undersggte overvagningsfiltre. Det er specielt
BAM (2,6-dichlorbenxamid), som er det
hyppigst fundne stof i Danmark. Det er et
nedbydningsprodukt fra et ukrudts middel.
Triaziner og nedbrydningsprodukterne er
fundet i starre maengder end BAM. Glyghosat
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fra sprgjtemidlet Round-up, samt nedbryd-
ningsproduktet AMPA er ogsa fundet i enkelte
grundvandsboringer [14, s. 8].

I Norge bruger man ligesom pa Fargerne
overfladevand, som den primare ravandskilde.
Der har man lavet en undersggelse i 1997 [15, s
212], hvor man undersggte 20 ravandsprever
fra forskellige vandvaerk. Der blev analyseret
for 42 forskellige pesticider. Der blev fundet
pesticider i 3 prgver. MCPA (ukrudtsmiddel)
blev fundet i en prove, atraxzin (ukrudts-
middel) blev ligeledes fundet i en prove.
Bentazon (ukrudtsmiddel) blev ogsa fundet i
en prgve. Alle tre pesticider blev fundet i
koncentrationer langt under greensevardien
(<0,1pg/L).

| dette projekt har vi analyseret for de tre
pesticider, som man har fundet i Norge, men
som sagt, sa blev de ikke detekteret i de
prgver, som vi har taget af det feeragske ravand.

Faergerne er i nogle sammenhange betragtet
som et arktisk land. I et program kaldet Arctic
Monitoring and Assessment Programme
(AMAP) [16] er der lavet mange undersggel-
ser af luft, jord, biota og planter for at finde
indholdet af pesticider. | rapporten star der, at
det er meget fa tilfelde, hvor lokale kilder har
forurenet overfladevandet i det artiske om-
rade, men tilstedevearelsen af pesticider er
primert en fglge af langdistance transporten af
luft [16, s. 201]. Pesticider, som bl.a. bliver
transporteret med luften er HCHs (findes i
insektmidler), HCB (findes i svampemidler)
[16, s. 185]. I dette projekt er disse pesticider
ikke blevet detekteret.

12.3.3Konklusion for andre organiske
forbindelser

PAH, PCB, phenoler, BTEX, MTBE og
chlorerede oplgsningsprodukter blev ikke
fundet i det fergske vand.
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12.4 Konklusion mikrobiologiske
parametre

De udtagne ravandsprever fik pavist Campy-
lobacter i 7 ud af 15 praver. Der blev pavist
Listeria i 1 ud af 15 prgver. Der blev ikke
pavist Salmonella i nogle af preverne. Ingen af
drikkevandsprgverne indeholdt Campylo-
bacter, Listeria eller Salmonella.

Alle ravandsprgverne taget i oktober maned
indeholdt Campylobacter undtagen prgven fra
Eidi. Det skyldes nok, at Eidi far ravand fra en
kilde som er mere beskyttet mod fugleliv og
dyreliv.

Eidi, Torshavn, Klaksvik, Vestmanna og Tvar-
oyri har overfladevand i kategori Al, hvad
angar coliforme bakterier og termotolerante
coliforme bakterier. Indholdet af coliforme
bakterier er fra <2 til 348 pr. 100 ml. Indholdet
af termotolerante coliforme bakterier er fra <1
til 348 pr. 100 ml. Ravandet fra Runavik er ud
fra de udtagne praver overvejende kategori
AZ2. Indholdet af coliforme og termotolerante
coliforme bakterier er fra 172 til mere end
1600 pr. 100 ml.

En drikkevandsprgve fra Torshavn og en fra
Tvegroyri indeholdt coliforme bakterier og
termotolerante coliforme bakterier, hvilket
ikke opfylder kravene i drikkevandsdirektivet
[80/778/EQDF].

Den samme drikkevandsprgve fra Térshavn
indeholdt ogsa en 1 enterokok/250 mL, og
drikkevandsprgven fra Tvgroyri indeholdt 1
sulfitreduserende klostridie /50 ml. Der er
analyseret pa starre mengder, end der er
opgivet i drikkevandsdirektivet, sa det er ikke
muligt at sammenligne med kravene.



13 Konklusion

Ved at have analyseret for nasten alle para-
metrene, som der er nevnt i EU drikkevands-
direktivet [80/778/EQDF] har vi opnaet et starre
kendskab til det fergske vand, bade
drikkevand og ravand.

Ravandet/overfladevandet er, ud fra de pragver
som vi har taget i projektet, blevet inddelt i
kategorier efter EU direktivet 75/440/EQF,
som ogsa har krav til, hvordan hver kategori af
overfladevand skal behandles for at kunne
bruges til drikkevand. Der skal tages forbe-
hold for, at der kun er taget tre rdvandsprever
hvert sted.

Térshavn, Tvgroyri, Eidi, Vestmanna og Klaks-
vik havde i alle tilfzlde ravand i kategori A1,
hvilket er den bedste kvalitet ifglge EU
direktivet 75/440/EQF. Det anbefales at om-
danne ravandet til drikkevand ved en simpel
fysisk filtrering samt desinfektion, f.eks. hurtig
filtrering og desinfektion [75/440/E@F]. Ra-
vandet fra Runavik er i nogle tilfelde i kate-
gori A2. For kategori A2 anbefales det, at man
foretager normal fysisk og kemisk behandling
samt desinfektion, f. eks. pree-chlorering,
koagulering, flokkulation, dekantering, filtre-
ring, desinfektion (afsluttende chlorering).
Eidi far rdvand fra kilder og ud fra analyserne
ses det, at det har den bedste kvalitet.

De kritiske parametre i drikkevandet er
farvetal, turbiditet, coliforme bakterier, termo-
tolerante coliforme bakterier, pH, alkalinitet
og hardhed. Lav pH, alkalinitet og hardhed
kan forarsage korrosion og dermed forhgjede
vaerdier af korrosionsprodukterne;

Zink, jern, kobber, mangan, bly og cadmium,
hvor de to sidst nevnte kan veere toksiske i
stgrre mangder.

Ud fra praverne taget i dette projekt ses det, at
der i nogle tilfeelde er korrosion pa
ledningsnettet. Det kan muligvis forhindres
ved at udfare korrosionkontrol, eventuelt
forhgje pH med Ca(OH), eller have et
marmorfilter (NaOH, eller silikabaserte
korrosionsinhibitorer).

Resultaterne viser, at der er bakterier i nogle
af drikkevandsprgverne. Vandvarkene ma
veere i stand til at filtrere vandet, sa farvetal og
turbiditet bliver lavt nok, s& det er muligt at
drzbe bakterierne ved den efterfglgende
desinfektion. Hvis det ikke kan lade sig gare at
fa vandet rent nok inden desinfektionen, ma
man eventuelt overveje nye ravandskilder,
bedre beskyttelse af nuvaerende ravandskilder,
kemisk feldning eller membranfiltrering.

Ud fra analyserne, som er foretaget i dette
projekt, kan man konkludere, at det feergske
vand ikke altid overholder kravene for drikke-
vand [80/778/EQDF]. Nar vandet skal bruges i
fiskeindustrien ma de mikrobiologiske para-
metre og indholdet af korrosionsprodukter
ikke veere overskredet, som det har vaeret
tilfeeldet. Projektet kan dog ogsa konkludere,
at der ikke er fundet nogle toksiske organiske
stoffer, sdasom pesticider, PCB, MTBE osv. Det
er positivt, for lande, der bruger grundvand til
fremstilling af drikkevand, har store problemer
med disse toksiske stoffer. Det har vi ikke,
fordi vi bruger overfladevand. Sa der er bade
fordele og ulemper ved at bruge overflade-
vand til fremstilling af drikkevand, som skal
bruges i fiskeindustrien.
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Bilag 1A

TORSHAVN
14/12-98 14/6-99 25/10-99

Parameter Enhed Révand Drikkev. Révand Drikkev. Révand | Drikkev.

Sand filt. + UV Sand filt. + UV Sand filt. + UV
Alkalinitet (TA) [ mg/L HCO3 6,1 8,5 6,1 13 6,6 9,3
Ammonium-N pg/L N <14,0 <14,0 <14,0 < 14,0 <140 <14,0
COD (Cr) ** mg/L O2 5,5 5 # # # #
Farvetal Dimensionslgs 4 5 3 7 5 7
Fluorid mg/L F <0,2 <0,2 <01 <0,1 <0,1 <01
Klorid mg/L ClI 18,7 18,3 28 25,4 17,9 17,8
Ledningsevne mS/m 8,09 8,27 11,5 11,6 8,11 8,51
Nitrat-N pg/L N 59,1 71,3 # # 54,6 44,0
Nitrit-N pg/L N <14 <14 # # <14 <14
Nitrogen total mg/L N 0,11 0,12 0,13 0,13 0,14 0,12
NO2-NO3-N pg/L # # 46,1 41,3 # #
Oplgst ilt % O-metning 94 90,3 99,1 96,1 92,9 93,6
lltforbrug KMnO4| mg/L O2 # # <1 <1 <1 <1
pH pH-verdi 7,03 7,17 7,10 7,36 6,81 7,20
Phosphor, total ug/L P # # <310 <310 <155 <155
Silikat mg/L Si 1,31 1,44 1,15 1,77 # #
Sulfat mg/L SO4 4,1 4,3 4,0 4,0 4,6 4,6
Suspenderet stof | mg/L <5 <5 <5 <5 <5 <5
Temperatur °C 41 46 10,3 10,4 6,6 8,3
Turbiditet NTU 0,48 0,18 0,44 0,23 0,48 0,23
Tarstof mg/L 80 87 47 53 <20 <20
UV-transmission | % 72,1 73,3 78,2 62,4 68,0 70,3
Kimtal 37°C pr. mL 3 <1 <1 1 3 <1
Koliforme 37°C pr. 100 mL 5 <1 2 <1 17 4
Kimtal 20°C pr. mL 330 2 24 5 60 4
Termo. koli. 44°C | pr. 100 mL <1 <1 2 <1 17 2
Sulfitred. Clostr. | pr. 50 mL <1 <1 <1 <1 <1 <1
Enterokokker pr. 100 mL 2 <1 2 <1 3 1
Salmonella pr. 5000 mL <1 <1 Neg. Neg. Neg. Neg.
Listeria pr. 20000 mL # # Neg. Neg. Neg. Neg.
Camp. pr. 5000 mL # # Neg. Neg. Pos. Neg.

# Ikke analyseret

** detektionsgr. COD < 30, men opgivet alligevel

Metoderne se pa bilag 4A
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Bilag 1B

RUNAVIK
14/12-98 14/6-99 25/10-99

Parameter Enhed Ravand T. | Ravand G. Ravand Drikkev. Ravand | Drikkev.

Sand filt. + UV Sand filt. + UV
Alkalinitet (TA) | mg/L HCO3 10 7,3 38 16 10 12
Ammonium-N pg/L N <14,0 <14,0 <140 17,4 <14,0 <14,0
COD (Cr) ** mg/L O2 39 2,2 # # # #
Farvetal Dimensionslgs 33 23 23 20 46 27
Fluorid mg/L F <0,2 <0,2 <0,1 <0,1 <01 <0,1
Klorid mg/L ClI 33,4 35,3 33,3 41,6 16,6 24,2
Ledningsevne mS/m 14,3 14,5 17,7 17,9 8,20 11,1
Nitrat-N pg/L N 46,6 25,8 # # 31,4 25,2
Nitrit-N pg/L N <14 <14 # # <1l4 <1l4
Nitrogen total mg/L N 0,21 0,15 0,19 0,18 0,21 0,18
NO2-NO3-N pg/L # # <154 <154 # #
Oplost ilt % O-matning 78,8 100,3 95,9 96,3 89,6 91,5
lltforbrug KMnO4| mg/L O2 # # 1 2,5 5,8 4,6
pH pH-verdi 6,99 6,84 7,44 7,65 7,02 7,1
Phosphor, total ug/L P # # <31,0 <31,0 <155 <155
Silikat mg/L Si 1,44 1,19 5,34 1,35 # #
Sulfat mg/L SO4 6,5 5,6 4,6 6,2 4.8 51
Suspenderet stof | mg/L <5 <5 <5 <5 <5 <5
Temperatur °C 6,4 6,9 11,6 11,6 7,5 7,8
Turbiditet NTU 2 0,9 1,2 0,31 1,0 0,53
Torstof mg/L 117 107 100 107 33 27
UV-transmission | % 14,6 255 28,0 29,8 9,1 16,2
Kimtal 37°C pr. mL 42 34 240 3 65 <1
Camp. pr. 5000 mL # # Positiv Neg. Pos. Neg.
Enterokokker pr. 100 mL 18 19 380 <1 33 <1
Kimtal 20°C pr. mL 1500 1600 2500 27 2400 10
Koliforme 37°C pr. 100 mL 172 172 > 1609 <1 540 <1
Listeria pr. 20000 mL # # Neg. Neg. Pos. Neg.
Salmonella pr. 5000 mL <1 <1 Neg. Neg. Neg. Neg.
Sulfitred. Clostr. | pr. 50 mL 6 9 32 <1 70 <1
Termo. koli. 44°C | pr. 100 mL 172 172 > 1609 <1 540 <1

# Ikke analyseret

Metoderne se pa bilag 4A

** detektionsgr. COD < 30, men opgivet alligevel
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Bilag 1C

VESTMANNA
14/12-98 14/6-99 25/10-99
Parameter Enhed Révand Drikkev. Révand Drikkev. Révand | Drikkev.
Sand filt. + UV +UV Sand filt. + UV +UV sand filt, + UV Fuv

Alkalinitet (TA) | mg/L HCO3 7,3 7,9 16 17 15 14
Ammonium-N pg/L N <14,0 <14,0 <14,0 <14,0 <14,0 <14,0
COD (Cr) ** mg/L O2 2,2 11 # # # #
Farvetal Dimensionslgs 7 4 3 3 10 15
Fluorid mg/L F <0,2 <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Klorid mg/L Cl 28,8 28,1 22,0 22,2 19,6 19,5
Ledningsevne mS/m 11,9 11,7 10,6 11,4 8,73 9,71
Nitrat-N pg/L N <14,0 <140 # # <14,0 <14,0
Nitrit-N pg/L N <14 <14 # # <14 <14
Nitrogen total mg/L N 0,09 0,13 0,13 0,06 0,05 0,06
NO2-NO3-N pg/L # # <154 <154 # #
Oplgst ilt % O-matning 89,1 # 108,4 102 96,8 96,2
lltforbrug KMnO4| mg/L O2 # # <1 <1 1 2
pH pH-verdi 7,03 6,96 7,43 7,50 7,35 7,29
Phosphor, total ug/L P # # 72,8 <31,0 <155 <155
Silikat mg/L Si 1,93 2,09 3,19 3,45 # #
Sulfat mg/L SO4 5 43 3,1 3,1 43 4,2
Suspenderet stof | mg/L <5 <5 <5 <5 <5 <5
Temperatur °C 7,4 52 10 12 8,3 8,5
Turbiditet NTU 0,29 0,25 0,23 0,11 0,16 0,21
Tarstof mg/L 87 87 47 47 27 23
UV-transmission | % 63,7 76,4 76,8 80,8 54,8 434
Kimtal 37°C pr. mL 11 <1 98 <1 15 5
Camp. pr. 5000 mL # # Positiv Neg. Pos. Neg.
Enterokokker pr. 100 mL 13 <1 210 <1 1 <1
Kimtal 20°C pr. mL 610 2 680 3 est. 350 7
Koliforme 37°C pr. 100 mL 79 <1 348 <1 240 <1
Listeria pr. 20000 mL # # Neg. Neg. Neg. Neg.
Salmonella pr. 5000 mL <1 <1 Neg. Neg. Neg. Neg.
Sulfitred. Clostr. | pr. 50 mL 2 <1 65 <1 1 <1
Termo. koli. 44°C | pr. 100 mL 79 <1 348 <1 240 <1

# Ikke analyseret

** detektionsgr. COD < 30, men opgivet alligevel
Metoderne se pa bilag 4A
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Bilag 1D
TVOROYRI
22/2-99 7/6-99 18/10-99

Parameter Enhed Révand Drikkev. Révand Drikkev. Révand | Drikkev.

Sand filt. + UV Sand filt. + UV Sand filt. + UV
Alkalinitet (TA) | mg/L HCO3 19 18 22 21 19 20
Ammonium-N pg/L N <14,0 <14,0 <14,0 <14,0 <14,0 <14,0
COD (Cr) ** mg/L O2 # # # # # #
Farvetal Dimensionslgg <2 <2 3 3 6 8
Fluorid mg/L F <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Klorid mg/L Cl 42,8 39 30,9 31,4 22,4 22,9
Ledningsevne mS/m 18,7 17,2 15,5 15,5 12,3 12,4
Nitrat-N pg/L N 151 157 # # 100 63,4
Nitrit-N pg/L N # # # # <14 <14
Nitrogen total mg/L N 0,20 0,14 0,07 0,06 0,16 0,12
NO2-NO3-N pg/L # # 38,0 21,0 # #
Oplgst ilt % O-matning 106,6 93,8 96,2 93,4 98,5 102,4
lltforbrug KMnO4| mg/L O2 <1 <1 <1 <1 <1 <1
pH pH-verdi 7,18 7,27 7,24 7,20 7,24 7,30
Phosphor, total Mg/l P <155 <155 <310 <310 <155 <155
Silikat mg/L Si 4,03 3,60 2,44 2,64 # #
Sulfat mg/L SO4 7,3 6,3 6,4 6,0 6,1 57
Suspenderet stof | mg/L <5 <5 <5 <5 <5 <5
Temperatur °C 4 1 8 8 8,5 8,5
Turbiditet NTU 0,29 0,16 0,10 0,09 0,13 0,13
Tarstof mg/L 127 120 80 87 <20 <20
UV-transmission | % 86 88,5 85,4 83,8 80 75,7
Kimtal 37°C pr. mL 3 <1 7 <1 <1 <1
Koliforme 37°C pr. 100 mL <?2 <1 70 <1 27 1
Kimtal 20°C pr. mL 58 <1 94 2 77 16
Termo. koli. 44°C | pr. 100 mL <1 <1 70 <1 27 1
Sulfitred. Clostr. | pr. 50 mL 2 <1 12 <1 2 1
Enterokokker pr. 100 mL <1 <1 160 <1 1 <1
Salmonella pr. 5000 mL Neg. Neg. Neg. Neg. Neg. Neg.
Listeria pr. 20000 mL Neg. Neg. Neg. Neg. Neg. Neg.
Camp. pr. 5000 mL Neg. Neg. Neg. Neg. Pos. Neg.

# Ikke analyseret

** detektionsgr. COD < 30, men opgivet alligevel
Metoderne se pa bilag 4A
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Bilag 1E

EIDI
22/2-99 7/6-99 18/10-99
Parameter Enhed Révand Drikkev. Révand Drikkev. Réavand | Drikkev.
Memb. filt. + UV Memb. filt. + UV Memb. filt. + UV

Alkalinitet (TA) | mg/L HCO3 15 16 16 16 16 17
Ammonium-N pg/L N <14,0 <14,0 <14,0 <14,0 <14,0 <14,0
COD (Cr) ** mg/L O2 # # # # # #
Farvetal Dimensionslgg <2 <2 <2 <2 5 5
Fluorid mg/L F <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Klorid mg/L Cl 20,0 20,0 19,2 19,2 17,6 17,4
Ledningsevne mS/m 9,86 9,91 9,71 9,57 9,12 9,36
Nitrat-N pg/L N 37,7 38,2 # # 40,7 41,6
Nitrit-N pg/L N # # # # <14 <14
Nitrogen total mg/L N 0,09 0,08 0,04 0,05 0,06 0,05
NO2-NO3-N pg/L # # 34,0 33,0 # #
Oplgst ilt % O-matning 103,8 105,5 107 107 101 106,8
lltforbrug KMnO4| mg/L O2 <1 <1 <1 <1 <1 <1
pH pH-verdi 7,47 7,54 7,28 7,24 7,24 7,28
Phosphor, total ug/L P <155 <155 <310 <310 <155 <155
Silikat mg/L Si 4,56 4,51 4,33 4,30 # #
Sulfat mg/L SO4 3,1 3,7 3,0 2,9 3,7 34
Suspenderet stof | mg/L <5 <5 <5 <5 <5 <5
Temperatur °C 3,8 4.4 4,0 53 3,4 4.2
Turbiditet NTU 0,07 0,23 0,06 0,08 0,07 0,07
Tarstof mg/L 93 87 50 50 <20 <20
UV-transmission | % 95,4 93,2 96,1 96,4 92,2 90,1
Kimtal 37°C pr. mL <1 <1 <1 <1 <1 <1
Koliforme 37°C pr. 100 mL <2 <1 <2 <1 13 <1
Kimtal 20°C pr. mL <1 <1 2 <1 3 <1
Termo. koli. 44°C | pr. 100 mL <1 <1 <1 <1 13 <1
Sulfitred. Clostr. | pr. 50 mL <1 <1 <1 <1 1 <1
Enterokokker pr. 100 mL <1 <1 <1 <1 <1 <1
Salmonella pr. 5000 mL Neg. Neg. Neg. Neg. Neg. Neg.
Listeria pr. 20000 mL Neg. Neg. Neg. Neg. Neg. Neg.
Camp. pr. 5000 mL Neg. Neg. Neg. Neg. Neg. Neg.

# Ikke analyseret

** detektionsgr. COD < 30, men opgivet alligevel

Metoderne se pa bilag 4A
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Bilag 1F

KLAKSVIK
22/2-99 7/6-99 10-99

Parameter Enhed Réavand Drikkev. Ravand Drikkev. Ravand | Drikkev.

Sand filt. + UV Sand filt. + UV Sand filt. + UV
Alkalinitet (TA) | mg/L HCO3 10 10 9,8 9,8 12 11,0
Ammonium-N pg/L N <140 <140 <14,0 15,5 <140 <140
COD (Cr) ** mg/L O2 # # # # # #
Farvetal Dimensionslas <2 <2 <?2 3 4 5
Fluorid mg/L F <01 <01 <011 <0,1 <0,1 <01
Klorid mg/L Cl 25,5 25,5 19,4 19,2 15,1 15,1
Ledningsevne mS/m 11,1 11,3 8,56 8,80 7,78 7,57
Nitrat-N pg/L N 131 131 # # 160 173
Nitrit-N pg/L N # # # # <14 <14
Nitrogen total mg/L N 0,20 0,14 0,09 0,11 0,12 0,11
NO2-NO3-N pg/L # # 47,0 53,0 # #
Oplost ilt % O-matning 93,8 95,2 1014 100,8 105,3 102,1
lltforbrug KMnO4| mg/L O2 <1 <1 <1 <1 <1 <1
pH pH-verdi 7,38 7,28 7,13 7,11 7,14 7,14
Phosphor, total ug/L P <155 <155 < 31,0 < 31,0 <155 15,5
Silikat mg/L Si 2,75 2,78 2,22 2,09 # #
Sulfat mg/L SO4 3,8 3,7 3,0 25 3,6 3,3
Suspenderet stof | mg/L <5 <5 <5 <5 <5 <5
Temperatur °C 0 -0,7 4,7 8 8,3 7,9
Turbiditet NTU 0,18 0,11 0,12 3,5 0,13 0,22
Tarstof mg/L 100 80 50 40 <20 <20
UV-transmission | % 93,9 95,2 92,0 79,4 88,1 89,4
Kimtal 37°C pr. mL <1 <1 11 <1 <1 2
Koliforme 37°C pr. 100 mL 2 <1 23 <1 23 <1
Kimtal 20°C pr. mL 55 <1 100 9 100 12
Termo. koli. 44°C | pr. 100 mL <1 13 <1 23 <1
Sulfitred. Clostr. | pr. 50 mL <1 3 <1 3 <1
Enterokokker pr. 100 mL <1 <1 1 <1 <1 <1
Salmonella pr. 5000 mL Neg. Neg. Neg. Neg. Neg. Neg.
Listeria pr. 20000 mL Neg. Neg. Neg. Neg. Neg. Neg.
Camp. pr. 5000 mL Neg. Neg. Neg. Neg. Pos. Neg.

# Ikke analyseret

** detektionsgr. COD < 30, men opgivet alligevel
Metoderne se pé bilag 4A
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Bilag 2A

TORSHAVN
14/12-98 14/6-99 25/10-99

Parameter Enhed Ravand Drikkev. Ravand Drikkev. Ravand | Drikkev.

Sand filt. + UV Sand filt. + UV Sand filt. + UV
Aluminium pg/L Al <20 <20 27 32 33 2
Antimon pg/L Sb <20 <20 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Arsen pg/L As <1 <1 0,05 0,05 <0,05 <0,05
Barium Hg/L Ba <25 <25 0,09 0,39 0,04 0,02
Beryllium Hg/L Be # # <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Bly ug/L Pb <1 <1 0,04 0,33 <0,1 <0,1
Bor pg/L B <40 <40 7 7 9 <5
Cadmium pg/L Cd <0,2 <0,2 0,005 0,01 <0,006 <0,006
Chrom, total ug/L Cr <1 <1 0,6 0,5 0,2 <0,1
Cyanid, total pg/L CN <20 <20 <10 * <10 <10
Kobber pg/L Cu <2 <2 0,39 1,2 0,51 <0,08
Kobolt pg/L Co # # 0,02 0,02 0,02 0,004
Kviksglv ng/L Hg 0,48 0,6 1,5 * <1,0 <1,0
Mangan ug/L Mn <5 <5 4,1 1,8 4,3 0,07
Nikkel pg/L Ni <2 <2 0,08 0,93 <0,2 <0,2
Selen Mg/l Se <10 <10 0,4 0,3 0,3 <0,3
Silicium mg/L # # 2,0 3,4 2,5 2,5
Sglv Hg/L Ag <1 11 <01 0,1 <0,1 <0,1
Vanadium ug/L V # # 0,2 0,4 0,3 <0,1
Zink Hg/L Zn <10 <10 4,2 11 53 7,8
Permanganattal mg/L O2 <2 2 # # # #
NVOC mg/L C 1,6 09 # # # #
Calcium mg/L Ca 1,0 1,8 1,95 3,64 1,57 2,36
Magnesium mg/L Mg 1,3 1,2 1,93 1,85 1,31 1,3
Natrium mg/L Na 10 10 13,6 11,3 10,5 10,2
Kalium mg/L K 0,33 0,34 0,45 0,42 0,35 0,36
Jern ug/L Fe 21 23 17 33 52 6
Phosphor, total mg/L P < 0,005 < 0,005 # # # #

# Ikke analyseret

* Flasker gik i stykker til NIVA!

Metaller 14/12-98 er analyseret hos Miljg Kemi !

Metoderne ses i bilagene nr. 4B og 4C
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Bilag 2B

RUNAVIK
14/12-98 14/6-99 10-99

Parameter Enhed Ravand Ravand Ravand Drikkev. Ravand | Drikkev.

Sand filt. + UV Sand filt. + UV
Aluminium pg/L Al 91 80 39 33 107 74
Antimon pg/L Sb <20 <20 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Arsen pg/L As <1 <1 0,13 0,09 0,07 0,06
Barium Hg/L Ba <25 <25 0,12 0,19 0,19 0,15
Beryllium ug/L Be # # <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Bly ug/L Pb <1 <1 0,11 0,04 0,2 <0,1
Bor pg/L B <40 <40 11 12 11 10
Cadmium pg/L Cd <0,2 <0,2 0,01 0,006 0,006 <0,006
Chrom, total ug/L Cr <1 <1 0,8 1,0 0,5 0,6
Cyanid, total pg/L CN <20 <20 <10 <10 <10 <10
Kobber Mg/L Cu 2,3 <2 2,2 1,8 1,2 1,1
Kobolt pg/L Co # # 0,1 0,03 0,08 0,04
Kviksglv ng/L Hg 0,96 0,52 1,5 1,5 5 4
Mangan Mg/l Mn 9 7 14 2,8 4,5 1,4
Nikkel pg/L Ni <2 <2 0,21 0,28 0,3 0,3
Selen Hg/L Se <10 <10 0,7 0,5 0,3 0,8
Silicium mg/L # # 10,3 2,0 4,4 4,2
Sglv Hg/L Ag <1 <1 0,6 <0,1 <0,1 <0,1
Vanadium pg/L V # # 1,2 0,4 0,6 0,4
Zink Hg/L Zn <10 <10 7,3 39 9,3 33
Permanganattal mg/L O2 18 14 # # # #
NVOC mg/L C 3,4 3,1 # # # #
Calcium mg/L Ca 2,2 2 6,29 3,55 1,92 2,29
Magnesium mg/L Mg 2,5 2,6 411 3,41 1,41 1,74
Natrium mg/L Na 17 21 18,3 20,6 11,5 14,8
Kalium mg/L K 0,68 0,71 0,63 0,76 0,49 0,54
Jern pg/L Fe 84 66 551 83 160 141
Phosphor, total mg/L P 0,009 0,007 # # # #

# Ikke analyseret
Metaller 14/12-98 er analyseret hos Miljg Kemi !

Metoderne ses i bilagene nr. 4B og 4C
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Bilag 2C

VESTMANNA
14/12-98 14/6-99 25/10-99
Parameter Enhed Ravand Drikkev. Ravand Drikkev. Ravand Drikkev.
Sand filt. +UV+UV Sand filt. +UV+UV Sand filt.+UV+UV
Aluminium pg/L Al <20 <20 29 11 23 30
Antimon pg/L Sb <20 <20 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Arsen pg/L As <1 <1 0,1 0,09 < 0,05 0,06
Barium Hg/L Ba <25 <25 0,07 0,06 0,06 0,06
Beryllium Hg/L Be # # <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
Bly ug/L Pb 1,1 <1 0,04 0,1 <0,1 <01
Bor pg/L B <40 <40 6 7 9 9
Cadmium pg/L Cd <0,2 <0,2 < 0,003 < 0,003 < 0,006 < 0,006
Chrom, total ug/L Cr 1 <1 0,7 0,6 0,3 0,5
Cyanid, total pg/L CN <20 <20 <10 <10 <10 <10
Kobber ug/L Cu <2 <2 0,5 0,6 0,47 0,62
Kobolt pg/L Co # # 0,06 0,008 0,02 0,02
Kviksglv ng/L Hg 2,6 0,22 15 <1,0 <10 25
Mangan ug/L Mn <5 <5 1 0,16 0,99 0,47
Nikkel pg/L Ni <2 <2 0,06 0,04 <0,2 <0,2
Selen* Mg/l Se <10 <10 0,4 0,4 0,3 0,3
Silicium mg/L # # 6,4 7,0 6,9 6,6
Sglv Hg/L Ag 3,2 3,3 <01 0,1 <01 <011
Vanadium pg/L V # # 0,6 0,5 0,3 0,4
Zink Hg/L Zn <10 <10 39 16 5,2 16
Permanganattal mg/L O2 3 <2 # # # #
NVOC mg/L C 09 09 # # # #
Calcium mg/L Ca 2 2,2 3,13 3,13 2,9 2,88
Magnesium mg/L Mg 1,9 1,8 1,95 1,91 1,75 1,78
Natrium mg/L Na 14 14 12,8 13,3 11,7 12,1
Kalium mg/L K 0,53 0,43 0,41 0,44 0,36 0,39
Jern ug/L Fe 26 27 52 16 32 35
Phosphor, total mg/L P < 0,005 < 0,005 # # # #

# Ikke analyseret
Metaller 14/12-98 er analyseret hos Miljg Kemi !

Metoderne ses i bilagene nr. 4B og 4C
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Bilag 2D

TVOROYRI
22/2-99 7/6-99 18/10-99
Parameter Enhed Révand Drikkev. Révand Drikkev. Révand | Drikkev.
Sand filt. + UV Sand filt. + UV Sand filt. + UV

Aluminium pg/L Al 8 <4 9 5 9 9
Antimon ug/L Sb <04 <04 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Arsen Mg/l As 0,12 0,12 0,09 0,11 <0,05 0,06
Barium Mg/L Ba 0,32 0,31 0,22 0,20 0,14 0,12
Beryllium ug/L Be <0,1 <0,1 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Bly pg/L Pb 0,09 <0,02 0,07 0,02 0,07 <0,01
Bor pg/L B <10 <10 7 6 9 10
Cadmium pg/L Cd < 0,006 < 0,006 0,005 < 0,003 0,003 < 0,003
Chrom, total pg/L Cr 11 11 0,9 1,0 0,5 0,6
Cyanid, total pg/L CN <10 <10 <10 <10 <10 <10
Kobber Mg/L Cu 79 <0,1 13 0,43 9,9 0,4
Kobolt pg/L Co 0,03 0,009 0,04 0,01 0,02 0,01
Kviksglv ng/L Hg <1 <1 <10 <10 <10 <10
Mangan Hg/L Mn 0,34 0,19 1,1 0,15 0,68 0,23
Nikkel pg/L Ni 0,24 0,18 0,33 0,14 0,1 0,05
Selen Hg/L Se 0,8 <0,6 0,6 0,7 0,5 0,4
Silicium mg/L # # 53 5,8 6,5 7,3
Salv pg/L Ag <0,2 <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Vanadium ug/L V 15 1,4 1,6 1,4 1,4 1,3
Zink pg/L Zn 16 49 53 6,0 55 6,1
Permanganattal mg/L O2 # # # # # #
NVOC mg/L C # # # # # #
Calcium mg/L Ca 7,52 6,5 6,26 5,97 4,44 4,19
Magnesium mg/L Mg 2,76 2,69 2,17 2,19 1,68 1,83
Natrium mg/L Na 21,7 19,6 15,7 17,1 14,7 14,9
Kalium mg/L K 0,4 0,37 0,33 0,37 0,32 0,35
Jern Hg/L Fe 7 <10 18 13 19 17
Phosphor, total mg/L P # # # # # #

# Ikke analyseret

Metoderne ses i bilagene nr. 4B
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Bilag 2E

EIDI
22/2-99 7/6-99 18/10-99
Parameter Enhed Ravand Drikkev. Réavand Drikkev. Ravand | Drikkev.
Mem_h. filt. + UV Me_mb. filt. + UV Mem_b. filt. + UV
Aluminium pg/L Al <2 <2 <2 <2 2 3
Antimon ug/L Sb 1,6 0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Arsen pg/L As 0,09 0,08 0,09 0,08 < 0,05 < 0,05
Barium pg/L Ba 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04
Beryllium Hg/L Be <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
Bly pg/L Pb 0,02 0,2 <0,01 0,04 <0,01 0,12
Bor pg/L B <5 5 <5 <5 7 7
Cadmium pg/L Cd < 0,003 0,01 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,01
Chrom, total ug/L Cr 0,5 0,7 0,8 0,8 0,3 0,6
Cyanid, total pg/L CN <10 <10 <10 <10 <10 <10
Kobber pg/L Cu 0,26 11 0,19 34 0,2 3,9
Kobolt pg/L Co 0,003 0,007 0,003 0,004 0,004 0,008
Kviksglv ng/L Hg <1 15 <10 <10 1 <10
Mangan pg/L Mn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 0,07
Nikkel pg/L Ni < 0,02 0,08 <0,02 < 0,02 < 0,02 0,03
Selen Mg/L Se 0,4 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3
Silicium mg/L # # 8,9 8,9 8,7 8,9
Sglv Hg/L Ag 0,1 <01 <01 <01 <01 <01
Vanadium pg/L V 2 2,4 2,7 2,5 2 2,6
Zink Hg/L Zn 0,6 18 3,1 12 4,5 14
Permanganattal mg/L O2 # # # # # #
NVOC mg/L C # # # # # #
Calcium mg/L Ca 4,41 4,41 4,49 4,36 3,99 4,29
Magnesium mg/L Mg 1,58 1,57 1,35 1,37 1,47 1,36
Natrium mg/L Na 11,2 11,2 10,7 10,6 10,3 10,5
Kalium mg/L K 0,17 0,17 0,20 0,20 0,21 0,19
Jern* Mg/l Fe <5 68 <5 <5 11 12
Phosphor, total mg/L P # # # # # #
# Ikke analyseret
Metoderne ses i bilagene nr. 4B
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Bilag 2F

KLAKSVIK
22/2-99 7/6-99 10-99

Parameter Enhed Réavand Drikkev. Ravand Drikkev. Ravand | Drikkev.

Sand filt. + UV Sand filt. + UV Sand filt. + UV
Aluminium pg/L Al 10 5 8 33 11 7
Antimon pg/L Sb <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Arsen pg/L As 0,06 0,1 0,06 0,09 <0,05 <0,05
Barium Hg/L Ba 15 <0,01 0,02 0,03 <0,01 0,04
Beryllium Hg/L Be < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
Bly pg/L Pb <0,01 0,02 0,71 0,24 0,45 0,02
Bor+A33 ug/L B <5 <5 <5 <5 6 6
Cadmium pg/L Cd < 0,003 < 0,003 0,007 0,02 <0,003 0,005
Chrom, total ug/L Cr 0,2 0,7 0,5 0,6 0,5 0,3
Cyanid, total Hg/L CN <10 <10 <10 <10 <10 <10
Kobber pg/L Cu 3,1 < 0,05 1,0 0,9 0,8 0,3
Kobolt pg/L Co 0,02 0,008 0,009 0,18 0,03 0,01
Kviksglv ng/L Hg <1 <1 15 <1,0 <0,1 <0,1
Mangan pg/L Mn 0,59 0,68 0,23 37 0,25 0,37
Nikkel pg/L Ni 0,81 <0,02 0,07 0,17 0,41 <0,02
Selen Hg/L Se <0,3 0,3 <0,3 0,3 <0,3 <0,3
Silicium mg/L # # 46 45 6,0 5,8
Sglv Mg/l Ag <01 <01 <01 <01 <0,1 <0,1
Vanadium pg/L V <0,1 0,9 0,7 3,2 1 0,9
Zink Hg/L Zn 2,3 15 8,7 48 12 35
Permanganattal mg/L O2 # # # # # #
NVOC mg/L C # # # # # #
Calcium mg/L Ca 3,35 3,36 2,73 2,60 2,44 2,43
Magnesium mg/L Mg 1,84 1,84 1,34 1,35 1,1 1,11
Natrium mg/L Na 13,8 13,7 10,3 10,1 9,62 9,52
Kalium mg/L K 0,25 0,25 0,23 0,24 0,21 0,22
Jern* Ho/L Fe 38 6 6,8 776 16 13
Phosphor, total mg/L P # # # # # #

# Ikke analyseret

Metoderne ses i bilagene nr. 4B
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Bilag 3A

TORSHAVN

Organiske Stoffer Enhed: pg/L
Parameter Révand Drikkevand Révand
Sand filt. + UV

Pesticider: dec/98 dec/98 jun/99 okt/99
atrazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
bentazon <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
cyanazin <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
2,4-D <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DDT (op’+pp’) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DDE (op’+pp’) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DDD (op’+pp’) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
desethylatrazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
desisopropylatrazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
dichlobenil <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,6-dichlorbenzamid (BAM) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
dichlorprop <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
dimethoat <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
dinoseb <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DNOC <0,01 <0,01 < 0,02# < 0,02#
hexachlorbenzen (HCB) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
hexazinon <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
isoproturon <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
lindan (gamma-HCH) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MCPA <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
mechlorprop <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
metamitron <0,01 <0,01 < 0,02# <0,02#
pendimethalin* <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
simazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
terbuthylazin <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01
PCB:

congener # 28 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
congener # 52 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
congener # 101 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
congener # 118 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
congener # 138 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
congener # 153 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
congener # 180 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01

#: Ikke analyseret*

* . Ikke omfattet af akkrediteringen

#: Forhgjet detektionsgraense pga interferens.

Metoder opgivet pa bilag 4D
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Bilag 3A

TORSHAVN

Fortsat: Enhed: pg/L
Parameter Réavand Drikkevand Réavand

Sand filt. + UV
Polyaromatiske kulbrinter (PAH): dec/98 dec/98 jun/99 okt/99
naphthalen <0,01 <0,01 <0,01 <0,03#
acenaphthylen <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
acenaphthen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
fluoren <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
phenanthren <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
anthracen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
fluoranthen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
pyren <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
benz(a)antracen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
chrysen/triphenylen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
benzofluoranthener (b+j+k) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
benzo(a)pyren <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
indeno(1,2,3-cd)pyren <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
dibenz(ah)anthracen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
benzo(ghi)perylen < 0,01 < 0,01 < (0,01 < 0,01
Phenoler og chlorphenoler:
phenol <0,05 <0,05 # #
cresoler < 0,02 <0,02 # #
xylenoler <0,02 <0,02 # #
4-chlor-2-methylphenol < 0,02 < 0,02 # #
2,4-dichlorphenol < 0,02 <0,02 # #
2,6-dichlorphenol < 0,02 < 0,02 # #
2,4,6-trichlorphenol < 0,02 < 0,02 # #
2,3,4,6-tetrachlorphenol <0,02 <0,02 # #
pentachlorphenol <0,02 <0,02 # #

#: Ikke analyseret

*: Ikke omfattet af akkrediteringen

#: Forhgjet detektionsgraense pga interferens.

Metoder opgivet pa bilag 4D
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Bilag 3B

RUNAVIK

Organiske Stoffer Enhed: pg/L

Parameter Réavand Réavand Réavand
Pesticider: dec/98 dec/98 jun/99 okt/99
atrazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
bentazon <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
cyanazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4-D <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DDT (op’+pp’) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DDE (op’+pp’) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DDD (op’+pp’) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
desethylatrazin <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
desisopropylatrazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
dichlobenil <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,6-dichlorbenzamid (BAM) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
dichlorprop <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
dimethoat <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
dinoseb <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DNOC <0,01 <0,01 < 0,02# 0,034
hexachlorbenzen (HCB) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
hexazinon <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
isoproturon <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
lindan (gamma-HCH) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MCPA <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
mechlorprop <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
metamitron <0,01 <0,01 < 0,02# < 0,02#
pendimethalin* <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
simazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
terbuthylazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB:

congener # 28 <0,01 <0,01 # #
congener # 52 <0,01 <0,01 # #
congener # 101 <0,01 <0,01 # #
congener # 118 <0,01 <0,01 # #
congener # 138 <0,01 <0,01 # #
congener # 153 <0,01 <0,01 # #
congener # 180 <0,01 <0,01 # #

#: Ikke analyseret

*: Ikke omfattet af akkrediteringen

#: Forhgjet detektionsgranse pga interferens.

Metoder opgivet pa bilag 4D
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Bilag 3B

RUNAVIK

Fortsat: Enhed: pg/L

Parameter Réavand Réavand Réavand
Polyaromatiske kulbrinter (PAH): dec/98 dec/98 jun/99 okt/99
naphthalen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
acenaphthylen <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
acenaphthen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
fluoren <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
phenanthren <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
anthracen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
fluoranthen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
pyren <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
benz(a)antracen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
chrysen/triphenylen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
benzofluoranthener (b+j+k) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
benzo(a)pyren <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
indeno(1,2,3-cd)pyren <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
dibenz(ah)anthracen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
benzo(ghi)perylen < 0,01 < 0,01 < (0,01 < 0,01
Phenoler og chlorphenoler:

phenol <0,05 <0,05 # #
cresoler < 0,02 <0,02 # #
xylenoler <0,02 <0,02 # #
4-chlor-2-methylphenol < 0,02 < 0,02 # #
2,4-dichlorphenol < 0,02 <0,02 # #
2,6-dichlorphenol < 0,02 < 0,02 # #
2,4,6-trichlorphenol < 0,02 < 0,02 # #
2,3,4,6-tetrachlorphenol <0,02 <0,02 # #
pentachlorphenol <0,02 <0,02 # #

#: Ikke analyseret*

*: Ikke omfattet af akkrediteringen

#: Forhgjet detektionsgranse pga interferens.

Metoder opgivet pa bilag 4D
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Bilag 3C

Organiske Stoffer VESTMANNA Enhed: pg/L
Parameter Réavand Drikkevand Réavand

Sand filt.+UV + UV
Pesticider: dec/98 dec/98 jun/99 okt/99
atrazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
bentazon <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
cyanazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4-D <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DDT (op’+pp’) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DDE (op’+pp’) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DDD (op’+pp’) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
desethylatrazin <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
desisopropylatrazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
dichlobenil <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,6-dichlorbenzamid (BAM) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
dichlorprop <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
dimethoat <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
dinoseb <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DNOC <0,01 <0,01 < 0,02# < 0,02#
hexachlorbenzen (HCB) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
hexazinon <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
isoproturon <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
lindan (gamma-HCH) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MCPA <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
mechlorprop <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
metamitron <0,01 <0,01 < 0,02# < 0,02#
pendimethalin* <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
simazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
terbuthylazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB:
congener # 28 <0,01 <0,01 # #
congener # 52 <0,01 <0,01 # #
congener # 101 <0,01 <0,01 # #
congener # 118 <0,01 <0,01 # #
congener # 138 <0,01 <0,01 # #
congener # 153 <0,01 <0,01 # #
congener # 180 <0,01 <0,01 # #

#: Ikke analyseret

*: Ikke omfattet af akkrediteringen

#: Forhgjet detektionsgranse pga interferens.

Metoder opgivet pa bilag 4D
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Bilag 3C

Fortsat: VESTMANNA Enhed: pg/L
Parameter Réavand Drikkevand Ravand

Sand filt. +UV + UV
Polyaromatiske kulbrinter (PAH): dec/98 dec/98 jun/99 okt/99
naphthalen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
acenaphthylen <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
acenaphthen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
fluoren <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
phenanthren <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
anthracen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
fluoranthen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
pyren <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
benz(a)antracen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
chrysen/triphenylen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
benzofluoranthener (b+j+k) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
benzo(a)pyren <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
indeno(1,2,3-cd)pyren <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
dibenz(ah)anthracen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
benzo(ghi)perylen < 0,01 < 0,01 < (0,01 < 0,01
Phenoler og chlorphenoler:
phenol <0,05 <0,05 # #
cresoler < 0,02 <0,02 # #
xylenoler <0,02 <0,02 # #
4-chlor-2-methylphenol < 0,02 < 0,02 # #
2,4-dichlorphenol < 0,02 <0,02 # #
2,6-dichlorphenol < 0,02 < 0,02 # #
2,4,6-trichlorphenol < 0,02 < 0,02 # #
2,3,4,6-tetrachlorphenol <0,02 <0,02 # #
pentachlorphenol <0,02 <0,02 # #

#: Ikke analyseret

*: Ikke omfattet af akkrediteringen

#: Forhgjet detektionsgranse pga interferens.

Metoder opgivet pa bilag 4D
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Bilag 3D

Organiske Stoffer TVOROYRI Enhed: pg/L
Parameter Réavand

Pesticider: feb/99 jun/99 okt/99
atrazin <0,01 <0,01 <0,01
bentazon <0,01 <0,01 <0,01
cyanazin <0,02 <0,01 <0,01
2,4-D <0,01 <0,01 <0,01
DDT (op’+pp’) < 0,01 < 0,01 < 0,01
DDE (op’+pp’) <0,01 <0,01 <0,01
DDD (op’+pp’) < 0,01 < 0,01 < 0,01
desethylatrazin <0,01 < 0,01 < 0,01
desisopropylatrazin <0,02 <0,01 <0,01
dichlobenil <0,01 <0,01 <0,01
2,6-dichlorbenzamid (BAM) <0,01 <0,01 <0,01
dichlorprop <0,01 <0,01 <0,01
dimethoat <0,01 <0,01 <0,01
dinoseb <0,01 <0,01 <0,01
DNOC <0,01 <0,01 < 0,02#
hexachlorbenzen (HCB) <0,01 <0,01 <0,01
hexazinon <0,01 <0,01 <0,01
isoproturon <0,01 <0,01 <0,01
lindan (gamma-HCH) <0,01 <0,01 <0,01
MCPA <0,01 <0,01 <0,01
mechlorprop <0,01 <0,01 <0,01
metamitron <0,01 <0,01 < 0,02#
pendimethalin* <0,01 <0,01 <0,01
simazin <0,01 <0,01 <0,01
terbuthylazin <0,01 <0,01 <0,01
PCB:

congener # 28 <0,01 <0,01 < 0,01
congener # 52 <0,01 <0,01 <0,01
congener # 101 <0,01 < 0,01 <0,01
congener # 118 <0,01 <0,01 < 0,01
congener # 138 <0,01 <0,01 <0,01
congener # 153 <0,01 <0,01 <0,01
congener # 180 <0,01 < 0,01 < 0,01

*: Ikke omfattet af akkrediteringen
#: Forhgjet detektionsgranse pga interferens.
Metoder opgivet pa bilag 4D
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Bilag 3D

Fortsat: TVOROYRI Enhed: pg/L

Parameter Réavand

Polyaromatiske kulbrinter (PAH): dec/98 jun/99 okt/99
naphthalen <0,01 <0,01 <0,01
acenaphthylen <0,01 < 0,01 <0,01
acenaphthen <0,01 <0,01 <0,01
fluoren <0,01 < 0,01 < 0,01
phenanthren <0,01 <0,01 <0,01
anthracen <0,01 <0,01 <0,01
fluoranthen <0,01 <0,01 <0,01
pyren <0,01 < 0,01 < 0,01
benz(a)antracen <0,01 <0,01 <0,01
chrysen/triphenylen <0,01 <0,01 <0,01
benzofluoranthener (b+j+k) <0,01 < 0,01 < 0,01
benzo(a)pyren <0,01 <0,01 <0,01
indeno(1,2,3-cd)pyren <0,01 <0,01 < 0,01
dibenz(ah)anthracen <0,01 <0,01 <0,01
benzo(ghi)perylen <0,01 < 0,01 < 0,01

* . Ikke omfattet af akkrediteringen

Metoder opgivet pa bilag 4D
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Bilag 3E

Organiske Stoffer EIDI Enhed: pg/L
Parameter Réavand

Pesticider: feb/99 jun/99 okt/99
atrazin <0,01 <0,01 <0,01
bentazon <0,01 <0,01 <0,01
cyanazin <0,02 <0,01 <0,01
2,4-D <0,01 <0,01 <0,01
DDT (op’+pp’) < 0,01 < 0,01 < 0,01
DDE (op’+pp’) <0,01 <0,01 <0,01
DDD (op’+pp’) < 0,01 < 0,01 < 0,01
desethylatrazin <0,01 < 0,01 < 0,01
desisopropylatrazin <0,02 <0,01 <0,01
dichlobenil <0,01 <0,01 <0,01
2,6-dichlorbenzamid (BAM) <0,01 <0,01 <0,01
dichlorprop <0,01 <0,01 <0,01
dimethoat <0,01 <0,01 <0,01
dinoseb <0,01 <0,01 <0,01
DNOC <0,01 <0,01 < 0,02#
hexachlorbenzen (HCB) <0,01 <0,01 <0,01
hexazinon <0,01 <0,01 <0,01
isoproturon <0,01 <0,01 <0,01
lindan (gamma-HCH) <0,01 <0,01 <0,01
MCPA <0,01 <0,01 <0,01
mechlorprop <0,01 <0,01 <0,01
metamitron <0,01 <0,01 < 0,02#
pendimethalin* <0,01 <0,01 <0,01
simazin <0,01 <0,01 <0,01
terbuthylazin <0,01 <0,01 <0,01
PCB:

congener # 28 <0,01 <0,01 < 0,01
congener # 52 <0,01 <0,01 <0,01
congener # 101 <0,01 < 0,01 <0,01
congener # 118 <0,01 <0,01 < 0,01
congener # 138 <0,01 <0,01 <0,01
congener # 153 <0,01 <0,01 <0,01
congener # 180 <0,01 < 0,01 < 0,01

*: Ikke omfattet af akkrediteringen
#: Forhgjet detektionsgranse pga interferens.
Metoder opgivet pa bilag 4D
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Bilag 3E

Fortsat: EIDI Enhed: pg/L
Parameter Réavand

Polyaromatiske kulbrinter (PAH): dec/98 jun/99 okt/99
naphthalen <0,01 <0,01 <0,01
acenaphthylen <0,01 < 0,01 <0,01
acenaphthen <0,01 <0,01 <0,01
fluoren <0,01 < 0,01 < 0,01
phenanthren <0,01 <0,01 <0,01
anthracen <0,01 <0,01 <0,01
fluoranthen <0,01 <0,01 <0,01
pyren <0,01 < 0,01 < 0,01
benz(a)antracen <0,01 <0,01 <0,01
chrysen/triphenylen <0,01 <0,01 <0,01
benzofluoranthener (b+j+k) <0,01 < 0,01 < 0,01
benzo(a)pyren <0,01 <0,01 <0,01
indeno(1,2,3-cd)pyren <0,01 <0,01 < 0,01
dibenz(ah)anthracen <0,01 <0,01 <0,01
benzo(ghi)perylen <0,01 < 0,01 < 0,01

* . Ikke omfattet af akkrediteringen

Metoder opgivet pa bilag 4D
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Bilag 3F

KLAKSVIK

Organiske Stoffer Enhed: pg/L
Parameter Réavand

Pesticider: Greenseveerdi: Sum <1ug/L feb/99 jun/99 okt/99
atrazin <0,01 <0,01 <0,01
bentazon <0,01 <0,01 <0,01
cyanazin <0,02 <0,01 <0,01
2,4-D <0,01 <0,01 <0,01
DDT (op’+pp’) < 0,01 < 0,01 < 0,01
DDE (op’+pp’) <0,01 <0,01 <0,01
DDD (op’+pp’) < 0,01 < 0,01 < 0,01
desethylatrazin <0,01 < 0,01 < 0,01
desisopropylatrazin <0,02 <0,01 <0,01
dichlobenil <0,01 <0,01 <0,01
2,6-dichlorbenzamid (BAM) <0,01 <0,01 <0,01
dichlorprop <0,01 <0,01 <0,01
dimethoat <0,01 <0,01 <0,01
dinoseb <0,01 <0,01 <0,01
DNOC <0,01 <0,01 < 0,02#
hexachlorbenzen (HCB) <0,01 <0,01 <0,01
hexazinon <0,01 <0,01 <0,01
isoproturon <0,01 <0,01 <0,01
lindan (gamma-HCH) <0,01 <0,01 <0,01
MCPA <0,01 <0,01 <0,01
mechlorprop <0,01 <0,01 <0,01
metamitron <0,01 <0,01 < 0,02#
pendimethalin* <0,01 <0,01 <0,01
simazin <0,01 <0,01 <0,01
terbuthylazin <0,01 <0,01 <0,01
PCB:

congener # 28 <0,01 <0,01 < 0,01
congener # 52 <0,01 <0,01 <0,01
congener # 101 <0,01 < 0,01 <0,01
congener # 118 <0,01 <0,01 < 0,01
congener # 138 <0,01 <0,01 <0,01
congener # 153 <0,01 <0,01 <0,01
congener # 180 <0,01 <0,01 <0,01

* . lkke omfattet af akkrediteringen

#: Forhgjet detektionsgreense pga interferens.

Metoder opgivet pa bilag 4D

61



Bilag 3F

Fortsat: KLAKSVIK

Enhed: pg/L
Parameter Réavand
Polyaromatiske kulbrinter (PAH):
Greaenseveaerdi: Sum<0,2jg/L dec/98 jun/99 okt/99
naphthalen <0,01 <0,01 <0,01
acenaphthylen <0,01 <0,01 <0,01
acenaphthen <0,01 < 0,01 < 0,01
fluoren <0,01 <0,01 <0,01
phenanthren <0,01 <0,01 <0,01
anthracen <0,01 <0,01 <0,01
fluoranthen <0,01 < 0,01 <0,01
pyren <0,01 <0,01 <0,01
benz(a)antracen <0,01 <0,01 <0,01
chrysen/triphenylen <0,01 < 0,01 < 0,01
benzofluoranthener (b+j+k) <0,01 <0,01 <0,01
benzo(a)pyren <0,01 <0,01 <0,01
indeno(1,2,3-cd)pyren <0,01 <0,01 <0,01
dibenz(ah)anthracen <0,01 <0,01 <0,01
benzo(ghi)perylen <0,01 <0,01 <0,01

* . Ikke omfattet af akkrediteringen
Metoder opgivet pa bilag 4D
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Bilag 3G

Organiske Stoffer?

TORSHAVN

Parameter Réavand Des/98
Pesticider: Enhed: pg/l
alachlor <0,01
aldicarb <0,01
aldrin < (0,01
AMPA * <0,01
atrazin < 0,01
azinphos-ethyl * <0,01
azinphos-methyl * < 0,01
benazolin-ethyl * <0,01
bentazon <0,01
bromacil <0,01
bromophos-ethyl <0,01
bromophos-methyl <0,01
bromoxynil <0,01
carbofenothion < 0,01
carbofuran <0,01
chlordan <0,01
chlorfenvinfos <0,03
chloridazon <0,01
4-chlor-2-methylphenol * <0,01
chlorpyrifos <0,01
4-CPP <0,01
chlorsulfuron * <0,01
cyanazin < 0,01
cycloat <0,01
2,4-D <0,01
2,4-DB <0,01
2,6-DCPP <0,01
DDT (op’+pp’) <0,01
DDE (op’+pp’) <0,01
DDD (op’+pp’) <0,01
desethylatrazin <0,01
desethylterbutylazin* <0,01
desisopropylatrazin <0,01
diazinon < 0,01
dicamba* < 0,02
dichlobenil <0,01

* Ikke omfattet af akkrediteringen
! Nogle resultater er gentagelser fra bilag 3A.
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Bilag 3G

Fortsat : TORSHAVN

Parameter Réavand Des/98
Pesticider: Enhed: pg/L
dichlofenthion* <0,01
2,6-dichlorbenzamin (BAM) <0,01
2,4-dichlorphenol* <0,01
dichlorprop <0,01
dichlorvos* < 0,01
dieldrin <0,01
dimethoat <0,01
dinoseb <0,01
disulfoton* <0,01
diuron* <0,01
DNOC <0,01
endosulfan I+11 <0,01
endrin <0,01
esfenvalerat < 0,01
ethofumesat* <0,01
fenitrothion <0,01
fenoprop* <0,01
fenopropiomorph* <0,01
fenvalerat <0,01
fluazifop-(p)-butyl* <0,01
fonofos <0,01
glyphosat* <0,01
alfa-HCH < 0,01
beta-HCH <0,01
gamma-HCH (lindan) <0,01
delta-HCH <0,01
heptachlor <0,01
heptachlorepoxid <0,02
hexachlorbenzen (HCB) <0,01
hexazinon <0,01
hydroxyatrazin* <0,01
hydroxycarbofuran* <0,01
hydroxysimazin* <0,01
ioxynil <0,01
isodrin* <0,01
isoproturon < (0,01
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Bilag 3G

Fortsat: TORSHAVN

Parameter Réavand Des/98
Pesticider: Enhed: pg/L
lenacil* <0,01
linuron* <0,01
malathion <0,01
MCPA <0,01
MCPB <0,01
mechlorprop <0,01
metabenzthiazuron* <0,01
metamitron <0,01
metazachlor <0,01
methoxychlor <0,01
metolachlor <0,01
metribuzin* <0,01
metsulfuron-methyl* <0,01
mevinphos* < 0,01
mirex <0,01
parathion < 0,01
parathion-methyl <0,01
pendimethalin* <0,01
pentachlorphenol <0,01
phenmedipham* <0,01
pirimicarb* <0,01
prometryn <0,01
propachlor* <0,01
propazin <0,01
propiconazol* <0,01
propyzamid* <0,01
quintozen* <0,01
sebuthylazin <0,01
sevin* <0,01
simazin < 0,01
2,45-T <0,01
terbacil < 0,01
terbuthylazin <0,01
thifensulfuron-methyl* <0,01
triadimenol* <0,03
triasulfuron* <0,01
trifluralin* <0,01
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Bilag 3G

Fortsat: TORSHAVN

Parameter Réavand Des/98
PCB: Enhed: pg/L
congener # 28 <0,01
congener # 52 <0,01
congener # 101 < 0,01
congener # 118 < 0,01
congener # 138 <0,01
congener # 153 <0,01
congener # 180 < 0,01
Polyaromatiske kulbrinter (PAH)

naphthalen <0,01
acenaphthylen <0,01
acenaphthen <0,01
fluoren <0,01
phenanthren <0,01
anthracen < 0,01
fluoranthen <0,01
pyren <0,01
benz(a)antracen <0,01
chrysen/triphenylen <0,01
benzofluoranthener (b+j+k) <0,01
benzo(a)phyren <0,01
indeno(1,2,3-cd)pyren <0,01
dibenz(ah)anthracen <0,01
benzo(ghi)perylen <0,01
Phenoler og chlorphenoler:

phenol <0,05
cresoler < 0,02
xylenoler < 0,02
4-chlor-2-methylphenol <0,02
2,4-dichlorphenol < 0,02
2,6-dichlorphenol < 0,02
2,4,6-trichlorphenol <0,02
2,3,4,6-tetrachlorphenol < 0,02
pentachlorphenol <0,02
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Bilag 3G

Fortsat: TORSHAVN

Parameter Réavand Des/98
BTEX: Enhed: ug/L
benzen <0,04
toluen < 0,04
ethylbenzen < 0,02
xylener <0,02
Chlorerede oplgsningsmidler:

chloroform < 0,05
1,1,1-trichlorethan <0,02
tetrachlormethan <0,02
trichlorethylen <0,02
tetrachlorethylen <0,02
Chlor. nedbrydningsprodukter:

vinylchlorid <0,2
1,1-dichlorethan* <0,1
1,1-dichlorethylen <0,1
trans-1,2-dichlorethylen <0,1
cis-1,2-dichlorethylen <0,1
MTBE* <0,1

* . Ikke omfattet af akkrediteringen
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Metoder udfert pd Heilsufrgdiliga Starvsstovan

Bilag 4A

Parameter Referancemetode Princip Detektionsgraense
Alkalinitet (PA) DS/EN 1SO 9963-1 mod. Ved ph 8,3 < 6,1 mg/L
Alkalinitet (TA) DS/EN 1SO 9963-1 mod. Titrering til pH 4,5 < 6,1 mg/L
Ammonium-N DS 224 mod., 1.udg. 1975 Autoanalyser < 14,0 pg/L
COD (Cr) DS 217, 2.udg. 1991 Med Kaliumdicromat < 30,0 mg/L
Farve DS 289 mod., 2.udg. 1992 Spektrofotometer <2
Fluorid DS 218 mod., 1.udg. 1975 Potentiometrisk <0,1 mg/L
Klorid DS 239 mod., 1.udg. 1984 Titrimetrisk <1mg/L
Ledningsevne DS/EN 27888 mod., 1994 Konduktometer <1mS/m
Nitrat-N DS 223 mod., 2.udg. 1991 Autoanalyser < 14,0 pg/L
Nitrit-N DS 223 mod., 2.udg. 1991 Autoanalyser < 1,4 ug/L
Nitrogen total DS 221 mod, 1.udg. 1975 Autoanalyser < 0,03 mg/L
NO2-NO3-N DS 223 mod., 2.udg. 1991 Autoanalyser <154 pg/L
Oplgst ilt DS 277 mod., 1.udg. 1974 Titrimetrisk

Permanganattal DS 275, 2.udg. 1984 Med kaliumpermanganat <1mg/L

pH DS 287 mod., 2.udg. 1978 pH-meter

Phosphor, total DS 292 mod., 2.udg. 1985 Autoanalyser < 31,0 ug/L
Silikat Grashoff mod. Autoanalyser < 0,04 mg/L
Sulfat DS 286, 1.udg. 1990 Turbidimeter < 1,0 mg/L
Suspenderet stof DS 207, 1.udg. 1985 Filtrering og tarring/110°C <5mg/L
Temperatur Termometer

Turbiditet DS/EN 27027, 1.udg. 1994 Turbidimeter <0,06 NTU
Tarstof DS 204 mod., 1.udg. 1980 Tarrring/180°C <20 mg/L
UV-transmission HFS Spektrofotometer

Kimtal 37°C DS 2254 mod., 1.udg. 1983 Kimtelling <1
Koliforme 37°C DS 2255 mod., 1.udg. 1983 MPN <1
Kimtal 20°C DS 2251 mod., 1.udg. 1983 Kimtelling <1
Termo. koliforme 44°C DS 2255 mod., 1.udg. 1983 MPN <1
Enterokokker NMKL 68 mod., 2.udg. 1992 | Membranfilt./-kimtallling <1
Sulfitred. Clostr. NMKL 56 mod., 3.udg. 1994 | Sveertning i rgr/-kimtelling <1
Salmonella NMKL 71 mod., 4.udg. 1991 Kvalitativt Pavist/ikke pavist
Listeria NMKL 136 mod., 2.udg. 1999 Kvalitativt Pavist/ikke pavist
Campylobacter NMKL 119 mod., 2.udg. 1990 Kvalitativt Pavist/ikke pavist
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Metoder udfert pA NIVA « Bilag 4B

Parameter Referancemetode Princip Detektionsgraense
Aluminium ICPMS <2 ug/L
Antimon ICPMS <0,2 pg/L
Arsen ICPMS < 0,05 pg/L
Barium ICPMS < 0,01 pg/L
Beryllium ICPMS < 0,05 pg/L
Bly ICPMS < 0,01 pg/L
Bor ICPMS <5ug/L
Cadmium ICPMS < 0,003 pg/L
Chrom, total ICPMS < 0,05 pg/L
Cyanid, total NS 4796 Fotometrisk <10 pg/L
Kobber ICPMS < 0,05 pg/L
Kobolt ICPMS < 0,002 pg/L
Kviksglv Kolddampteknikk < 1,0 ng/L
Mangan ICPMS 0,05 pg/L
Nikkel ICPMS < 0,02 pg/L
Selen ICPMS < 0,5 ug/L
Silicium ICPMS

Sglv ICPMS <0,1 pg/L
Vanadium ICPMS <0,1 ug/L
Zink ICPMS <0,5 pg/L
NVOC ML@-03 <0,5mg/L
Calcium ICP < 0,02 mg/L
Magnesium ICP < 0,01 mg/L
Natrium ICP < 0,08 mg/L
Kalium ICP < 0,02 mg/L
Jern ICPMS <5u/L

Detektionsgraensen afhenger af om prgverne har en ledningsevne <10 mS/m.

Ved hgjere ledningsevne fortyndes prgverne, og detektionsgraeensen gges tilsvarende.
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Metoder udfgrt pa MILJZ KEMI = Bilag 4C

Parameter Referancemetode Princip Detektionsgraense
Aluminium Atomabsorbtion, grafitovn < 20 pg/L
Antimon Atomabsorbtion, grafitovn < 20 pg/L
Arsen Atomabsorbtion, grafitovn <1pg/L
Barium Atomabsorbtion, grafitovn <25 ug/L
Bly Atomabsorbtion, grafitovn <1 pg/L
Bor ICP <40 pg/L
Cadmium Atomabsorbtion, grafitovn <0,2 ug/L
Chrom, total Spektrofotometrisk <1 pg/L
Cyanid, total Atomabsorbtion, grafitovn < 20 pg/L
Kobber Atomabsorbtion, grafitovn <2 pg/L
Kviksglv Atomfluorescens <0,2 ng/L
Nikkel Atomabsorbtion, grafitovn <2 pg/L
Selen Hydridmetoden < 10 pg/L
Sglv Atomabsorbtion, grafitovn <1pg/L
Zink ICP <10 pg/L
Permanganattal DS 275 mod. <2 mg/L
NVOC MLJ-03 < 0,5 mg/L
Calcium DS 238 < 0,02 mg/L
Magnesium DS 238 < 0,002 mg/L
Natrium DS 258 < 0,002 mg/L
Kalium DS 258 < 0,02 mg/L
Mangan DS 219 <0,005 mg/L
Phosphor, total DS 264 <0,005 mg/L
Jern DS 292 < 0,01 mg/L
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Metoder udfgrt pa MILJZ KEMI = Bilag 4D

Parameter Referancemetode Princip

Pesticider i vand (program B) MK-2272 GC/MS-SIM
Pesticider i vand (program C) MK-8210 LC/MS-SIM
Glyphosat og AMPA MK-2275 GC/MS-SIM
PCB og PAH MK-2260 GC/MS-SIM
Phenoler og chlorphenoler MK-2230 GC-CD

BTEX og chlorerede oplgsningsmidler MK-2202 GC/MS-SIM
Chlorerede nedbrydningspr. MK-2241 GC/MS-SIM
MTBE MK-2210 GC/MS-SIM
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