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Kapittul1 Um "Feroya umhvervi i telum™”

Foroya umhvervi i telum 2003 er eitt innlit i kanningar og hagtel av umhvervisligum tydningi.
Hetta er fjorda utgava av hesi fragreiding, sum fyrstu ferd kom ut i 1997, og er hon dagferd og
viokad i mun til undanfarnu utgavurnar.

Atlanin vi0 utgavuni er serliga, at arslit fra teimum kanningum, sum verda gjordar 4 foroyskum
oki og hagtel, sum hava tydning fyri fatanina av feroyska umhvervinum yvirhevur, koma
foroyska almenninginum til kunningar.

Fréagreidingin er skrivad soleidis, at hon i stuttum gevur eina yvirlitsmynd av urslitum fra
kanningum, sum eru framdar, og hagtelum sum eru innsavnad. Dentur er lagdur 4 avis djor, ti tey
hava tydning sum matvera, ella ti tey orsakad av livihatti og utbreidslu eru egnad at lysa
foroyska umhvervid.

[ hesi utgavu er ein nyggjur partur, sum lysir umhvervistel innan alivinnuna, iroknad trslit av
kanningum av heilivagsleivdum i alifiski. Hetta hevur frammanundan lutvist verid i partinum um
“Firdir og sund”. [ edrum ttgavum er dioksin vidgjert i einum parti fyri seg, men i hesi utgavu
eru tok dioksintel at finna i teimum pertum, sum vidgera vidkomandi djor ella synisslag. Ongar
nyggjar kanningar hava verid av kdpi og haru sidani seinastu Gtgavu av Feroya umhvervi i telum
og er parturin um hesi djor ti tikin at 1 hesi utgavu.

Nyliga vard seinasta hond logd 4 verkaetlan um stedugt at faa til vega umhvervisstedutel' til at
lysa tad foroyska umhvervid og broytingar i hesum (Lastein, 2004)*. Feroya umhvervi i telum
2003 er vidkad til eisini at fevna um umhvervisstodutel, har tey fella nattarliga inn i tey evni,
sum verda vidgjerd. Ein nyggjur partur er gjordur, sum fevnir um tey umhvervisstedutel, sum
beinleidis avmynda nytsluna av tilfeingi ella av evnum, sum 4 einhvenn hatt eru
umhvervisskadilig.

Foroya umhvervi i telum 2003 byggir vidari 4 @tlan hja arbeidsbolki, sum i november 1991 vard
settur at gera uppskot til umhverviseftiransingaraetlan fyri Foroyar. A heysti 1995 avgjordi
Landsstyrismadurin i umhvervismalum at seta arbeidsbolk at standa fyri eini meira stodugari
umhverviseftiransing fyri Feroyar.

[ arbeidsbolkinum eru hesi umbod:

Jacob Pauli Joensen, cand. techn. soc., formadur, Heilsufrgdiliga starvsstovan
Maria Dam, dr. scient., Heilsufrediliga starvsstovan.

Trygvi Vestergaard, cand. scient., Frodskaparsetur Foroya

Anna Maria Fosaa, PhD, Faroya Nattarugripasavn

Bogi Hansen, lic. scient., Fiskirannsoknarstovan

Nu fragreidingin er vidkad til eisini at umfata umhvervisstedutel, kann tad gerast viokomandi at
vidka hendan arbeidsbolk til eisini at umfata adrar stovnar.

Eins og utgavurnar i 1997, 1999 og 2001 er henda fragreiding samlad og i storan mun skrivad av
folki fra Heilsufrediligu starvsstovuni. Tydandi partar eru t6 skrivadir av folki fra

' Umhvervisstedutel, umseting av Environmental Indicators / miljeindikatorer.
2 Lastein, L. 2004. Work report, Environmental Indicators in the Faroe Islands. Umhvervisdeildin, Heilsufrediliga
starvsstovan, 2004. pp 90.
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Natturuvisindadeildini, Fiskirannsdknarstovuni og Landsapotekaranum, og eisini starvsfolk fra
pdrum stovnum hava hjalpt til, baedi vid sjalvum skriviarbeidinum, men eisini vid at lata trslit
fra kanningum, i0 tey hava tikid lut i.

Fragreidingin skal kunna nytast av leerarum og nemingum i framhaldsflokkum, lesandi,
politikarum og f6lki, sum annars eru 4hugad i umhvervisvidurskiftum.

Utgavan er teldutek 4 heimasiduni hja Heilsufrediligu starvsstovuni www.hfs.fo, og finst undir:
Utgavur.

Arbeidsbolkurin vil fegin hava vidmerkingar og uppskot til dbetur & fragreidingina. Hetta skal
sendast Heilsufrediligu starvsstovuni, Falkavegur 6, FO-100 Torshavn, ella t-post: hfs@hfs.fo.
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Kapittul 2 Hvat mata vit og hvi?

Ta 10 ein kanningaratlan skal gerast, er umradandi at ansa eftir, hvat endamalid vid
kanningunum er.

Tydandi spurningar eru til demis:
e Hvat kunnu vit venta at faa innlit i vid einstekum kanningum?
e Hveorjar adrar kanningar skulu gerast, fyri at vit verda for fyri at meta um arslitini?

Og kanska tad tydningarmesta:
e Hvussu kunnu vit best faa eina sanna mynd av ti samladu umhvervisstoduni?

Nidanfyri hava vit lyst 1 bokstavared, hverji evni og hverjir eginleikar verda kannad, men fyrst er
ein stutt fragreiding um hevudsbodlkarnar av evnafrediligum evnum.

Fleiri av evnunum, sum verda kannad, til demis sulfat, nitrat, natrium og klorid, eru ikki i
sjalvum ser eitrandi ella vandamikil fyri okkum. Tverturiméti eru tey sera vanlig, og onkur
teirra eru todevni, men negdin av teimum kann hjalpa okkum at meta um dalkingina, sum heild.

Metalini finnast nattarliga i jerdini, men vanliga bara i sera smaum negdum, ella sum
evnafredingurin vildi sagt: [ smaum konsentrationum. Metal vid atomnummari hagri enn jarn
(atomnr. 26) verda ofta nevnd tungmetal, og vit kenna mong av hesum metalum fr4
gerandisdegnum, til demis sink, tin, kopar, nikkul, gull, silvur, platin, blyggj, kadmium og
kyksilvur.

Tungmetalini eru ikki vandamikil 1 “vanligum” negdum, tverturimoti. Fleiri teirra eru livsneydug
fyri okkum, til demis kopar og sink. Trupulleikarnir koma, t4 10 negdin av metalum, sum vit faa
ur mati, luft og vatni, verdur vel sterri enn tad okkum tervar, ella sum vit eru for fyri at utskilja
so hvert. T6 eru nekur evni, sum ikki hava nakra positiva avirkan/funktion i kroppinum, og sum
hava skadilig arin sjalvt vid ldgum konsentrationum, sum t.d. kyksilvur.

Geislavirkin evni: Av teimum evnum, 10 verda gjord i kjarnorkuverkum og bumbuspreingingum
(fissidn), eru strontium vid atomnummar 90, gy , 0g caesium vid atomnummar 137, 13 7Cs,
millum tey vandamestu - ikki ti tey verda gjord i so storum negdum sum onnur, men ti tey hava
langa helvtartid (um 30 ar). *°Sr likist kalsium, og "*’Cs likist kalium so négv, at kyknur okkara
duga illa at skilja millum tey. I ollum kyknum eru storar negdir av kalium, og beinagrindin er
fyri tad mesta ur kalsium-salti. Vandin vid *°Sr og "*'Cs er, at tey eru geislavirkin, og ti tey
kunnu elva til krabbamein. Evnini finnast i umhvervinum sum lztt Gtskiftilig Sr **- og Cs "-jon.
Ikki geislavirknir strontium- og caesiumisotopar eru ikki vandamiklir.

@0rvisi er vio teimum livrunnu evnunum, sum verda kannad i hesari &tlan, ti nogv tey flestu av
teimum eru mannaskapt ella, fyri at vera eitt sindur ndgreiniligari: tey eru syntetisk. Tad merkir
ofta i hesum sambandinum, at tey eru 6kend fyri nattirunnar nidurbrotandi skipan. Nekur evni
eru pestisid, tad merkir, at tey skulu basa dynsktan grodur ella 6ynskt djoraliv, og nekur eru ella
hava verid nytt til teknisk endamal.

Tad kanska best kenda pestisidid DDT (dichlorodiphenyltrichloroethan) hevur ikki verid i nytslu
a okkara leidum i langa tid. Kortini kunnu vit enn mata tad i umhvervinum, serliga i verum, sum
eru ovarlaga i fediketuni, og serliga i teimum, sum eru & endanum av einari langari fediketu, sum
til demis havsugd;jorini.
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PCB (polychlorinated biphenyls) er domi um ein bolk av mannaskaptum evnum, sum hevur
verid nogv bruktur, serliga til teknilig endamal. Sjalvt um nytslan av PCB hevur verid munandi
skerd aftand eina tilrading fra OECD”’ i 1973, ganga veentandi ndgv 4r, 4drenn tad er farid burtur
ur fediketunum, ti tad verdur seint nidurbrotid, og tad hopar seg upp i fitivevnadinum vid
arunum.

Nekur evni er kroppurin ferur fyri at umskapa, so at tey kunnu skiljast ut gjegnum gallid, eitt na
tey laettaru PCB kongenini CB 28 og CB 52. Fyri onnur evni, til demis CB 153, finst eingin
nidurbrotingarrds, men tey kunnu kortini verda skild ur kroppinum vid javnvag-treytadum
flutningi millum fitirikar vevnadir. Ti kunnu vit forklara, at avis evni, sum hopast upp i
kallstigdjorum vid aldrinum, minka hja kvennsugdjoérum, av ti at honirnar skilja ein part av
teimum fitiloysiligu evnunum ut vid mjolkini.

Ein annar bolkur av organiskum evnum, sum vit av rettum kunnu nevna livrunnin, eru tey
oljukendu kolvetnini. Serliga eru tad tey kolvetnini, sum innihalda tver ella fleiri samankobladar
benzen-eindir, PAH (polyaromatic hydrocarbons), 10 hava dhuga sum dalkingarevni, ti nekur av
teimum eru krabbameinselvandi, og samstundis virka tey sum ein abending um, at ein oljaleki
hevur verid.

{ dag er tad ikki 6vanligt at finna smeerri negdir av ymiskum umhverviseitrandi evnum enn teer,
10 funnar voéru fyri 10 — 20 4rum sidani ella meiri.

Kanningar av mosa hava verid gjordar i umleid 25 ar i Skandinavia, og hesar kanningar visa sum
heild eina stodugt minkandi tilferslu av metalum til umhvervid (si Kap. 4), sjalvt um lokalar
dalkingarkeldur eru. I Evropa sum heild er eisini minkandi tilforsla av metalum sum kadmium,
blyggj og arsen (Buse et al., 2003; Herpin et al., 2004), partvis ti at idnadurin er vordin reinari
(ella serliga i Eysturevropa, at hann er lukkadur nidur) og partvis ti at brennievnio er skift um til
minni dalkandi sleg.

Persistent, livrunnin, umhverviseitrandi evni sum PCB, DDT og HCH hava verid minkandi
sidani tidliga 1 70-arunum, baedi &4 okkara leidum og i nordaru pertum av Kanada, medan onnur
evni eru vaksandi i umhvervinum, t.d. flammutalmin PBDE (AMAP 2004).

Yvirlit yvir evni ella eginleikar, id verdéa kannad

. . ., + , . . .
Ammonium, NH3, og ammoniumjén, NHy ', eru livrunnin nitrogen evni. Keldurnar eru ofta
landbunadurin.

Avfallid mugu vit kenna i negdum, ti tad hjalpir okkum at skilja millum tann partin av evnum,
sum verdur fluttur til Feroya ur ¢drum londum, og ta dalking, sum verdur skapt i Feroyum.

Tad er ikki n6g mikid at kenna avfallio i til demis Torshavn, ti tad eru stor fravik ur einum staoi i
annad. Til demis var samlada avfallid i Sumba i 1997 um 1000 mm, men tad var 3242 mm i
Hvalvik, og fara vit nidan 4 fjellini, kann tad vera 4000 mm um arid har. SEV og Danmarks
Meteorologiske Institut skipa i felag fyri kanningum av avfallinum noégvastadni i Feroyum.
Blyggj, Pb, verdur eins og kyksilvur og kadmium nevnt tungmetal. Blyggj hevur hoga
evnistyngd og er mjukt og latt at arbeida vid og hevur ti verid ndégv nytt sum lodd til ymisk
endamal. Blyggj i jon-skapi er eitrandi. Si eisini Boks 2.1.1.

3 Organization for Economic Co-operation and Development.
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Boks 2.1.1

Organisk blyggjevni hava verid og verda négvastaoni framvegis nytt sum “anti-knock agents” i bensini.
[ april 1994 tok ST kommissionin fyri burdardygga menning stig til at heita 4 oll lond um at stedga hesi
nytsluni av blyggi, og roknad verdur vid, at i 2005 hava 55 lond bannad blyggj i bensini, og vil hetta ta
fevna um umleid 84% av nytsluni (http://www.earthsummitwatch.org/gasoline.html).

Kanningar i Akrabergi i tidarskeidinum 1979 til og vid 1992 (Kemp, 1994) vistu, at blynegdin loftvegis
ur Bretlandi oktist i 1981-82 vid slekum 50 ngPb/m’. Sidani kom bradliga vend i, so negdin minkadi
munandi nidur 1 umleid ein 1/5 av ti tey naestu arini, og hon er stedugt minkad sidan, undantikid eini
minni gking 1 1989-90.

DDT (dichlorodiphenyltrichloroethan) er eitt pestisid (insektisid), sum vard nogv brukt serliga i
1960-arunum. Tad er sera persistent’ i nattiruni og okist og goymist i fodiketuni. T4 leitad
verdur eftir DDT, er vanligt at kanna samladu negdina; ¥ DDT = DDT + DDE + DDD, har DDE
og DDD eru nidurbrétingarevni av DDT. DDE og DDD eru eisini persistent, serliga DDE
goymist leingi 1 organismuni, og er tad eisini vanligt at mata hesi evnini fyri at faa eina hylling 4,
hvussu gomul dalkingin er. DDT dalking hevur verid sett i samband vid fyribrigdid
eggjaskalstynning, serliga hja ransfuglum.

Dioksin. Hetta er eitt erkymlandi heiti, ti tad, 10 vanliga verdur nevnt dioksin, er ein heilur
bolkur av serligum dioksinum og furanum. Tad, sum er dhugavert i heilsusambandi, eru tey
kongenini, sum eru klorsubstituerad 4 2., 3., 7. og 8. plassinum i mylbygnadinum. Hesi
kongenini fevna badi um dibenzo-p-dioksin og dibenzo-p-furan. Tilsamans eru 17 av hesum
eitrandi kongenunum, og tey verda vanliga ikki nevnd hver ser, men verda umroknad til TEQ’s
(si Boks 2.1.2).

Mpynd 2.1 2,3,7,8-Tetrachlorodibenzo-p-Dioksin.

Dioksin er sera eitrandi, i skapi likist tad PCB-unum. Samanborid vid PCB verdur dioksin ikki
nytt til nakad endamal sum so, men er ein Oynsktur avlopsurdrattur innan t.d.
metalgodskingaridnadin’, ella ta id burturkast verdur brent. Urslit ar Sveriki progva, at
dioksindalking kann basast; har er innihaldid av dioksini 1 folki farid nidur i helvt tey seinastu 10
arini (Lindstrem, 1997).

* Persistent merkir, at tad verdur nidurbrotid seint.
> [ Noregi er stersti trupulleikin av dioksindalking i nand av magnesium- og nikkulgédskingaridnadinum.
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Boks 2.1.2

Toxic equivalents, TEQ’s og Toxic equivalent factors, TEF's og TCDD-equivalents. Av ti at eitranin
av teimum ymisku dioksinunum og furanunum ikki er eins, er vanligt at umrokna negdirnar til toxic
eqivalents, 1 stuttum TEQ, ella til TCDD-equivalents. Hesar badar styttingar merkja tad sama. Teer visa til
ein skala, har 2,3,7,8 tetrachlorodibenzo-p-dioksin eru tilskilad ein toxic equivalent factor ella TCDD
factor, svarandi til 1.

2,3,7,8-TCDD, eisini nevnt "Seveso-dioksin", sum er tad vandamesta. Nogdirnar av dioksinum og
furanum (eisini nekur av PCB kongenunum) verda umroknadar vio at falda vid gjella greindum zoxic
equivalence ella TCDD-factors, sit.d Nord 1988:49, Ahlborg ef al., 1992a. Hesir toxic equivalence
factors eru funnir vid royndum vid t.d masum ella rottum, har kannad verdur eftir, hvussu noégv av
evninum i eitt asett tidarskeio skal til fyri at elva til eitt avist arin, t.d. krabbamein. Allir granskarar eru
ikki samdir um virdini 4 hesum TEF, og ti er neyOugt at kanna, hverjir umrokningarfaktorar eru bruktir, ta
10 samanborid verour.

Dieldrin er evnisheitid 4 einum kloreradum cyclodien-evni®, id hevur verid négv nytt sum
insekticid. Harafturat er dieldrin tad, i0 eftir er, ta 10 eitt annad insekticid, aldrin, verdur
nidurbrotid. Tad hevur verid bannad i Nordurlondum seinastu 30 érini, i Kanada hevur nytslan
verid skerd seinastu 10 arini, og i USA verdur evnid ikki bruakt longur.

Endrin likist nogv dieldrin og er eins og tad eitt klorerad cyclodiene insekticid. Endrin er
evnisheitio.

Fosfat er samanbindingar millum fosfor, P, og ilt, O. Fosfat er natturligt ted. Til fyri faum drum
sidani vard tad ndégv nytt i vaskipulvuri sum ein sokalladur "builder", tad merkir eitt evni, 10 skal
binda divalent kat-jon (Ca>" og Mg®") , ti at hesi annars hava lyndi til at forda vaskievnunum i at
virka.

HCB, hexachlorobenzen, er eitt klororganiskt evni, sum i nogvum forum kann javnmetast vid
DDT og PCB. I 1960-4runum vard tad nogv brakt sum fungisid (soppadrepandandi evni).
Dalkingarkeldan i dag er serliga ruskbrenningin og metalidnadurin. HCB verdur roknad millum
tey evni, 10 flytast loftvegis.

B-Heptachloro-epoxide. Hetta kann vera eitt mannaskapt (syntetisk), tokniligt evni, men helst er
tad eitt nidurbrotingarevni eftir umskapanina av insektisidinum heptachlor; tad er i hvussu so er
tad, man gongur Ut frd, td man finnur B-isomerar i djéravevnadi.

HCH, hexachlorohexan, finst sum triggir isomerar, o-, - og y-HCH. Tad virknad pesticidid er y-
HCH, og hetta nevnist oftani lindan.

Strevni, Ilt, er eitt frumevni, 10 kemur fyri natturliga i luftini sum O, (umleid 20 vol.% av
jardarinnar atmosferu er sirevni), og tad er tad vanligasta frumevnid 4 jordini. Surevni finst
bundid i vatnmylum (H,O), steinslegum (mineralum) og groti.

Jarn, Fe, er tad vanligasta metalid 4 og i jordini: Sjalvur jardarkjarnin er fltandi jarn. Jarn er so
vanligt, ti at atomkjarnin er sera stodugur. Ofta siggja vit jarn i groti, sum ein rustlitad skon.
Rustur er iltad jarn og verdur skrivad Fe,0;. [ sedimentinum i sjonum, ella har 1itid surevni er,
kann tad gera stodugar bindingar vid svavul 1 vekur pyrit-mineral.

® Onnur klorerad cyclodien insekticid eru aldrin, endrine, chordane, heptachlor og endosulfan.
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Kadmium, Cd. Tann stersta keldan til kadmiumdalking i dag man vera metalidnadurin og olju-
og kolbrenning. Kadmium er eins og hini tungmetalini eitrandi 1 jén-skapi. Kadmium er eitt av
teimum heilt fAu metalunum, har vit ikki kenna ella vita um nakra goda avirkan a kroppin.

Kalium, K, finst i nattaruni sum kaliumjon, K, og i jerd sum lett utskiftiligt jon 1 silikatrikum
leirmineralum.

Kalsium, Ca. Hoast hetta eru divalent positiv jon, Ca>", roknast hetta evnid millum tey
utskiftiligu jonini 1 silikatum. Hart vatn kennist vid at tad hevur hegt innihald av kalsium- og
magnesiumjonum.

Klorid, CI, er eitt jon, sum nogyv er til av i sjonum. Vanligt salt er helvt um helvt (i telum) av
klorid- og natriumjonum. Eins og fyri sulfat og nitrat er tann tilhoyrandi syran til klorid, saltsyra,
sera sterk, men tad hevur ongan tydning fyri okkum, so leingi sum keldan til tad kloridid, sum vit
mata, er saltur sjogvur.

Krom, Cr. Skulu vit halda okkum til ta definitidnina, sum vard givin omanfyri, er krom ikki eitt
tungmetal. Tad er sera ovurvidkveemisskapandi, elvir til krabbamein og skadar arvaevnini
(Miljestyrelsen, 1995).

Kyksilvur, Hg, er eitt eitrandi tungmetal. Vit kenna tad fra gerandisdegnum sum silvurfyllingar i
tonnum. A fakmali eitur ein blanding av kyksilvuri og edrum metalum amalgam, og er tad eitt
amalgam vid millum annad silvuri, kopari og tini, sum tannlaknarnir bruka (Statens
forurensningstilsyn, 1990). Reint, metaliskt kyksilvur, sum er flétandi i ramtemperaturi, er
vandamiklari enn amalgam, og tad verdur ti ikki longur brukt i t.d. fepurmatarum.

Boks 2.1.3

Keldurnar til kyksilvur i umhvervinum eru négvar, men sterstu, globalu, mannaskaptu keldurnar 1 1995
eru brenning av koli, serliga i Kina, India og Sudur- og Nordurkorea (Pacyna og Pacyna, 2002), sum til
samans stoou fyri umleid 75% av ti totala utlatinum. Afturat ti kemur storur partur sum dampur Ur jerdini
sjalvari og Ur gosfjellum. Nyggjastu telini benda 4, at umleid 60% av ti kyksilvuri, sum fer at i luftina &
hverjum ari, stendst av mannaddum (AMAP, 1998).Uppgerd av mannaskaptum utlati av kyksilvuri i
Evropa bendir 4, at stedugt utlat er av kyksilvuri fra brenning av koli, medan utlatini fra idnadinum,
serliga kloralkali-produktionini, hevur verid minkandi, soleidis at tad totalt s&d er ein minking uppa 45%
sidani 1990 (Pacyna et al., 2001). Kyksilvurio i luftini kann flytast langa leid burtur frd kelduni og
avsetast vi0 avfallinum 1 til demis Arktis.

Magnesium, Mg, er eitt laettmetal, sum finst i reettiliga storum negdum i jerd og groéti, ofta i
silikatum. [ mannakroppinum er eisini ein rattiliga fittur partur av magnesium; nevna vit tey
grundevnini, sum vit eru samansett av, i minkandi radfylgju, finna vit magnesium 4 ellivta plassi.

Mangan, Mn, er eitt metal, sum finst 1 jord og i groti, oftast i silikatum, men nakad eisini sum
oksyd (i surevnisbindingum). Sum no6gv onnur grundevni, er mangan eitt sonevnt “’essentielt”
grundevni. Tad merkir, at okkum tervar eina dvisa negd av hesum evni, millum annad er tad ein
partur av fleiri enzymum. Hoast mangan verdur noégv nytt i idnadarsamfelegum, stava
trupulleikarnir oftari fra ov litltum mangani i kostinum enn ov négvum.

Mirex, mylfrymil: C;oCl;2, hevur verid nytt sum insekticid méti meyrum og sum flammutéalmi i
ymiskum verum i USA millum 1959 til 1972.
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Natrium, Na, finst fritt { nattaruni, i hevudsheitum sum jon, Na', saman vid kloridjoninum CI', og
er ta salt. { jord finst natrium sum Na', sum eitt lztt Gtskiftiligt jon 1 silikatum (leirmineralum).

Nitrat, NOs, er eisini ein brenniurdrattur. Saman vid sulfati roknast nitrat til innihaldid i sGrum
regni. Nitrat er saltid i teirri sterku syruni salpetursyra.

Organoklorin er eitt vanligt navn fyri organiskt bundid klor. T4 10 ordid verdur nytt, er tad ofta
sum eitt heiti fyri PCB og pestisidir, sum til demis DDT.

PAH er stytting fyri polyaromatic hydrocarbons. Hetta er ikki bara eitt evni, men ein heilur
bolkur av evnum, sum hava tad til felags, at tey innihalda minst tveir samanbundnar
benzenringar. Upprunin til PAH er oftast olja ella kol. PAH finna vit serliga i teimum pertunum
av raoljuni, sum hava haegst kokipunkt. Leivdir eftir einari meguligari oljudalking verda
kannadar vid at leita eftir PAH, og samansetingin av ti kann greitt visa, hvadan oljan kemur.
Fiskur og fuglur nidurbrota PAH reettiliga skjott, men tad ger t.d. kraeklingur ikki; ti er
kraeklingur i hesum fori betur egnadur sum indikatord;or.

PBDE er stytting fyri polybromerad diphenyl ether. PBDE verdur brikt sum flammutalmi i t.d.
el-talvum i teldum, Gtverpum og sjéonverpum. PBDE verdur brikt sum deca-PBDE og Bromkal
70-5DE, 10 er ein blandingur av tetra-, penta- og hexa-BDE. Nytslan av Bromkal 70-5DE er fyri
stuttum minkad i fleiri londum, ti av at tey hopast upp i fediketuni (bioakkumulation), og ti at tey
eftir gllum at dema eru heilsuskadilig. Sidani 1981 er PBDE funnid i umhvervinum i Sveriki i
m.e. sili, 4li og geddu. I 90-arunum vard PBDE eisini funnid i folki.

PCB, polychlorinatedbiphenyls, hevur verid négv nytt sum bjalvingarevni i ravmagnstolum, til
domis i transformatorum og ljoskeldum. Tey kommersiellu PCB-evnini, t.d. Arochlor (USA),
Phenochlor (Frakland), Kanechlor og Sovol, eru antin klarar ella 1jost gular oljur ella hava fast
skap eins og harpiks. PCB verour nidurbrotio spakuliga, ennta vid hita. Tad er motstodufort i
verum og hépast upp i fodiketuni. Bygnadurin i PCB er tvaer samankopladar benzen-eindir. I
hverjari eind er i minsta lagi eitt kloratom. Tess fleiri kloratom, tess feittloysiligari. Tilsamans
eru 209 PCB kongen. Munurin millum hesi 209 er, hvar i3 kloratomini eru. Vit kunnu visa 4 eitt
avist PCB kongen antin vid at skriva tad evnafrgdiliga heitio, t.d. 2,2",4,4",5,5 - hexachlorobi-
phenyl, ella sum PCB nr. 153 (si t.d. Ahlborg et al., 1992b). Henda seinra radskipanin verdur
négv nytt, og hon er godkend av International Union of Pure and Applied Chemists (IUPAC); og
hetta er eisini tann, 10 verdur nytt her. T4 id plassini neest samanbindingini millum
benzenringarnar (2,2°,6 og 6" i Mynd 2.1.1) ikki hava kloratom (tad eru non-ortho PCB kongen),
men badar para-positionirnar (4 og 4") og 1 minst lagi tveer meta-positionir (3,3°,5 og 5°) hava
klor, kann alt mylid liggja i einum jadri (plani), og vit hava eitt koplanart kongen, hvers
eituravirkan kann sammetast vid hana, sum stavar fra dioksini.

5 6 6 5

Mpynd 2.1.1 PCB eindin kann innihalda millum 1 og 10 klor-atom. Ta id eingi klor-atom eru a plassunum
2,2°,6 og 6 -, verour evnid nevnt non-ortho og kann hava ein flatan, rumligan form sum dioksin.
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Redox potentialid er eitt mat fyri, i hvenn mun ein logur hevur lyndi til at geva elektronir fra ser,
ella i sedimentum, hvussu lyndid er til at geva elektronir til ella toga elektronir burturfra eini
referansu-elektrodu, 10 er eitt platinum-petti nidursekt i ein saltsyruleg vid hydrogengassi
tilstadar (Standard Hydrogen Electrode). T4 id ein metir um redox potentialid i einum sediment-
syni, er tad vi0 ti endamali at siga nakad um, hvussu iltmettadur sjogvurin er tett at botninum, ti
serliga i tidarskeidum vid litid av vindi kann iltin, sum er upployst i sjdonum, verda uppi vegna
livfrediligan aktivitet, og t4 kunnu eitrandi svavulevni gerast.

Selenium er eitt frumevni, id finst nattirliga i jerd og groti. [ mineralum finst selenium ofta
bundid vid sulfidi ella vid metalum sum silvuri, kopari og blyggi.

Silikat eru evnafrediligar bindingar vid silisium, Si, og oxygen, O. Silikat eru 6organisk tedevni.

Sulfat, SO4>. Hetta evnid er kanska best kent sum tad, id gevur surt regn. Tad verdur loyst Gt i
luftina, ta 10 steinrunnar orkukeldur sum olja og kol verda brend, men ikki beinleidis. Fyrst
verdur SO, skapad i brenningini, og sidani fer SO, saman vi0 vatni og ger svavulsyru. Ti kann
bytid imillum SO, og SO,> nytast til at gera eina meting um, hvussu gomul dalkingin er. Si
eisini Boks 2.1.4.

Boks 2.1.4

Tad, sum vit nevna mannaskapt sulfat, er i havudsheitum tad, sum stavar fra brenning av olju og koli.
EU reglugerd asetur, at fra 2005 er hagst loyvda innihaldi av svavul i diesel og bensini 50 ppm, og
samstundis skal man kunna keypa hesi brennievni vid hegst 10 ppm svavul. Fra 2008 verdur markid fyri
svavul 1 brenniolju sett til 0,1%. Orsgkin til tey strangaru krevini til svdvulinnihaldid er, at nyggju
katalysatorarnir, sum skulu geva ein betri orkueffektivitet og harvid minka um vakstrarhtisarinini, tola
ikki svavul. Eisini er vist, at eitt hggt innihald av svavul i diesel gevur eitt heggt innihald av
heilsuskadiligum partiklum i gassi.

(Miljestyrelsen, 2002)

Surleikastig, pH, sigur nakad um syrueginleikarnar i evninum; tad er lyst sum pH = - log H', har
H' merkir hydrogenjonaktiviteturin. Stigini ganga fra pH 0, id er ogiliga surt, til pH 14, sum er
sera sterkur lutur. Neutral evni hava pH umleid 7, men vanliga verdur alt imillum 6 og 8 tikid
sum neutralt. Drekkivatn i Feroyum skal hava pH imillum 6,5 og 9,5 (Heilsufrediliga
starvsstovan, 1996). T4 10 strleikastig i vatnskorpu skal kannast, um tad nu er natturligt ella a
nakran hatt avirkad av dalking, er gott at vita eitt sindur um jardfredina i gkinum. Vatn i gki vid
litltum carbonati kann hava nattarlig pH-virdi upp 4 umleid 6. Soleidis er til domis 1 sydra parti
av Noregi. Men i1 okjum, har gro6tid inniheldur meiri av carbonatum, er natturligt vid haegri pH-
virdum, i Midnoregi til demis um pH 7 — 7,5. Um grotslagid verdur bolkad sum surt ella minni
surt, alt eftir innihaldinum av silikati ella kisilsyru, hevur litlan ella ongan tydning fyri
strleikastigid 1 vatninum, sum grétio er i sambandi vid. T4 10 ein kannar surleikastig i avfalli,
skal havast 1 huga, at reint vatn hevur ongan ella litlan puffaraeginleika (bufferkapacitet), og ti
broytist pH-virdio lettliga av teirri minstu dalking. Ti verdur avfall ikki nevnt strt regn, fyrr enn
pH fer nidur um 4,7 (Steinnes, 1996). Annars er vert at geva sar far um, at avfall i javnvag vid
luftarinnar natturliga kolsyruinnihald hevur eitt pH-virdi upp 4 umleid 5,6.

Toxaphene, eisini nevnt camphechlor, er eitt insekticid, i0 er samansett av meira enn 300 evhum
(mylfrymil umleid C,oH;¢Clsg), 1 hevudsheitum bornanir og camphenir. Toxaphene var millum
mest nyttu pestisidini 1 USA inntil 1982, ta id bann var sett fyri mestu nytsluna. Parlarar nr. 26,
nr. 50 og nr. 62 eru millum toxaphene evnini, 10 verda kannad i umhverviseftiransing nu a
degum; teir eru at sammeta vid t.d. kongen av PCB.
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Sum 40ur nevnt, eru tad eginleikarnir i ti umhvervinum, sum kannast skal, og hvat 19 vit vilja
hava at vita, sum avger, hvussu ein kanningaretlan verdur skipad. Vit visa i Boks 2.1.5 eitt demi
um eina @tlan vid ti endamali at kanna millum annad vakstrarlikindi og meguliga livrunna
dalking i umhvervinum sjogvur, tad merkir i firoum og i havi.

Boks 2.1.5

I sjonum mata vit regluliga

e Hita

¢ Nogdina av salti

e Tgdevnini nitrat, fosfat og silikat.
e A firdunum mata vit eisini ilt.

Hitin i sjénum avirkar fisk og annad liv og avirkar eisini hitan i luftini og 4 landi. Saman vid saltinum
kann sjovarhitin eisini ofta siga okkum, hvadan sjogvurin 4 ymiskum stedum og dypum kemur.
Tedevnini i sjogvi eru ein fortreyt fyri, at nakar plantugrodur kann vera, og tey eru ti ein fortreyt fyri
naestan gllum livi 1 havinum. Inni 4 firdum kunnu tedevni, sum stava fra folki, idnadi ella havbtinadi, ekja
noégv um grédurin i sjonum. I ringasti fori kann hetta elva til ilttrot nidri vid botn, serliga 4 gattarfirdum.
Ti mata vit eisini iltnegdina 4 hesum stgdum.

2.1 Hvat mata onnur?

NOVANA skipanin i Danmark

Sum eitt demi um vavid av umhvervisansingararbeidi, sum fer fram i edrum Nordurlondum, er
stutt nevnt eitt irdrag av ti, sum verdur kannao regluliga i eini statsligari skipan i Danmark
(Miljestyrelsen; http://www.mst.dk). Kanningarskipanin, sum hevur verid nytt i Danmark i
tidarskeidinum 1998-2003, nevnist NOV A, og fevnir hetta programmid um eftiransing av
steduni og gongdini 1 “vandmiljeerne”, umframt innihaldid av dalkandi evnum i hesum. Sidani
januar 2004 er ein nyggj skipan, NOVANA, sett i verk.

NOVANA skipanin fevir um:

Baggrundsovervagning af luftkvalitet og atmosfaerisk deposition
Punktkilder

Landovervagning

Grundvand

Vandleb

Seer

Hav og fjord

Arter og terrestriske naturtyper

Det landsdeekkende luftkvalitetsméleprogram i byerne.

Fyri umhvervid ”Hav og fjord” eru fylgjandi try evni i fokus:
e Eutrofiering

e Biodiversitet og naturtype

e Miljefarlige stoffer og biologisk effektmonitering.
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Hyggja vit naerri at seinasta punktinum: Miljefarlige stoffer og biologisk effektmonitering, so
fevnir umhverviseitrandi evni um kanningar i sedimentum, i livandi verum sum kraeklingi
(Mytilus edulis), 6saskrubbu (Platichthys flesus), dlekvabbe (Zoarces viviparus), reydspreoku
(Pleuronectes platessa) og 1 onkrum fori eisini um kanningar i sjogvi.

Evnini, sum verda kannad, eru:

e Tungmetalini As, Pb, Cd, Cu, Cr, Hg, Ni og Zi

e Pesticidir (45 - 50 evni, sum nyliga hava verid ella eru i nytslu)

e Onnur evni; phtalatir, PCB, PAH, dioksin, nonylphenolir, TBBA.

Og biologisk effektmonitering, tad merkir arinskanningar, fevnir um
e Imposex (i agngaggum- Buccinum undatum)

e Noring/kynsbyti i ynguli hja dlekvabbe (Zoarces viviparus)

e PAH og PCB nidurbrotandi enzymir hja alekvabbe og

e Arin 4 kyknurnar hja kraeklingi (Mytilus edulis)

Nyggj umhverviseitrandi evni

Hoast ra0in av umhverviseitrandi evhum, sum er umfatad av kanningarskipanini NOVA (og
seinti NOVANA) omanfyri, er long, fevnir hon bert um ein evarska litlan, men t6
tydningarmiklan, part av teimum evnum, sum hava verid ella eru i nytslu, ella sum stava fra
idnadarkendum virki. Ti verda eisini vid jovnum millumbili sonevndar “screenings” kanningar
framdar i Nordurlondum. Hesar screenings-kanningar verda gjerdar fyri at avdika, um eisini
onnur evni (ofta nevnd nyggj evni), sum kunnu hava dynskt umhvervisarin, eru tilstadar i
nattaruni. Sovordnar kanningar av nyggjum evnum eru, sum ein kann imynda ser, ikke so likatil
at fara i holt vid 4 eini hverji evnafrediligari kanningarstovu, ti at nyggir kanningarheettir skulu
setast a4 stovn, a0renn sovoronar kanningar kunnu verda framdar, og hetta krevur ikki sert baedi
av forleika og utgerd. Foroyar hevur higartil luttikid i tveimum screenings-verketlanum, har tann
eina verdur framd i nordurlendskum hepi og hin i samstarvi vio Danmarks Miljeundersogelser.

[ 2002 for ein nordurlendskur bélkur vid studli fra Nordurlendska Radharraradnum undir eina
samskipada nordurlendska screenings-verkaetlan, har Feroyar komu vid 1 2003. T4 id evni verda
vald til at verda umfatad av einari screening, so er tad ti, at man hevur mett, at hetta evnid baodi
hevur alis-og evnafrediligar eginleikar, sum gera, at evnid kann ferdast langt it um okid, har tad
hevur verid nytt, at tad er umhverviseitrandi, og at tad verdur nytt i munandi negdum. Endamalid
vid kanningunum er at gera grundarlag fyri neyvari vandametingum, sum seinri aftur kunnu
nytast sum grundarlag fyri einari meguligari skamtan av nytsluni.

Nordurlendska screenings verkatlanin hevur higartil kannad hesar evnisbolkar:
e 2002: mannagjerd musk evni

e 2003: perfluorerad alkyl evni

e 2004: metyleradir siloxanir

1 2002 foru Heilsufrodiliga starvsstovan og Danmarks Miljoundersegelser undir eina verkaetlan,

studlad av DANCEA umvegis Miljostyrelsen, sum hevdi til endamals at kanna ttbreidsluna av
nyggjum umhverviseitrandi evnum i Grenlandi og i Feroyum.
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[ Foroyum hava hesar kanningar fevnt um synir fra havhesti og grindahvali, ti vit vita, at hesi
hava hegt innihald av fitiloysiligum og persistentum, umhverviseitrandi evnum.

Evni, sum kanningin fevnir um, eru:

e Bromeradir flammutalmar (t6 ikki TBBA)
Musk evnir

Polyklorerad naftalenir

Phtalatir

Perfluorerad alkyl evni.

Bédar screenings-kanningarnar eru i gongd, og Urslit verda vantandi tek i 2004.
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Kapittul 3 Luft og avfall

3.1 Evnafredi

Um kanningar av luft og regni sum heild

Vit kunnu byta evnini, sum verda kannad, i triggjar bélkar eftir flutningshatti:

e Evni, sum upploysast i luft, her eru til domis metaliskt kyksilvur i gassformi, Hg,
svavultviilta, SO, , og nitrogen-luftslegini HNO; og NH3.

e Evni, sum eru bundin at bitlum (aerosolar), til demis sulfat, SO4> og blyggj, til demis sum
PbO.

e Evni, sum eru upployst i avfalli, til demis ammoniumjoén, NH,", klorid, CI, og sulfat, SO,*.

Tveir teir fyrstu bolkarnar mata vit i sjalvari luftini vid serligari itgerd at savna synini vio,
medan seinasti bolkurin verdur kannadur i avfallinum, sum verdur savnad i eitt ilat av hoskandi
stadd og tilfari. Hoast tad kann tykjast leettari at savna bolkarnar 1 avfalli, hava synini ur luft av
evnum i evarska smaum negdum tann fyrimun, at har tervar okkum ikki so stora negd: til
luftsynini brika vit eitt filtur, har evnini savnast 4, men til synini ar avfalli tervar okkum ofta
einar 10 litrar av regni til eitt syni. Nevnast skal t6, at henda sundurbyting er ikki endalig &
nakran hatt, ti evni umskapast kemiskt og fysiskt, medan tey eru i luftini; sostatt verdur
svavultviilt, sum skapast, ta i3 til demis kol verdur brent & meginlandinum, broytt til sulfat & veg
yvir hav til okkara (Kemp, 1984), og merkir hetta eisini, at lutfallid millum svéavultviiltu og
sulfat kann siga okkum nakad um, hvussu gomul dalkingin er.

Annars kunnu vit rokna vid, at avfall er ndgv tann tydningarmesti flutningsvegurin hja okkum, ti
tad regnar so mikid nogv her; ein fyribils meting, grundad & matingar hja nordmonnum, bendir 4,
at { minsta lagi eini 60%, ja kanska narri 80%, av teimum luftbornu evnunum verda borin higar
og laedd vio avfallinum (Berg, 1996; Alcamo, 1992).

Boks 3.1.1
Av storri ditaredum, sum eru savnadar, kunnu nevnast:

Danmarks Miljeundersogelser hevur kannad hesi evni (l90ing ikki tilskilad her) i

avfalli, Akraberg, i tidarskeidinum 1979 - 1991: SO4, NHy, NO;, Cl, pH.
1987 -1991: Na, K, Mg, Ca.
luft, Akraberg, i tidarskeidinum 1979 - 1991: Al, Si, S (i bitlum), Cl, K, Ca, Ti, V, Cr,

Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Br, Sr, Pb, SO,, NH,.

Luft

Meginparturin av kanningunum, sum eru gjerdar & negdir av ymiskum evnum i luft, tad merkir
tey evnini, sum eru antin i gassformi ella eru bundin at evarska smaum bitlum, er gjerdur av
Danmarks Milje Undersegelser, DMU, & Akrabergi i tidarskeidinum 1979 til 1991 (Si eisini
Feroya umhvervi i telum 1997).

Sidani 1994 hevur Frodskaparsetur Feroya, Nattaruvisindaliga deild, umframt

geislavirkniskanningar mett um nekur av teimum evnafrediligu evnunum, sum eru at kalla tey
vanligastu evnini { umhvervinum. Urslitini fyri 1996 — 2001 eru vist i Talva 3.1.1.
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Talva 3.1.1 Kanningar av luft. Kanningarnar hja Frodskaparsetri Ein mati at kanna keldurnar til

Foroya eru gjordar 1 Torshavn 14 dagar hvorja fero. tey evni, sum eru vist i Talva
Eindin er nmol/m’.(Kelda: Frédskaparsetur Foroya). 3.1.1, er at hyggja eftir
Mar [Jun _ [Sep |Des |midal um arid lutfallinum millum evnini og
1996 259] 468] 340| 167 30,9 samanbera vid tad, sum er
1997 20,5 17,5 14,3 17,4

vanligt i til demis sjogvi og i
jord. Evni, sum eiga at verda

1998 344 13,1 19,6 | 56,7 31,0
Natrium, 1999 23,6 22,1 403| 21,1 26,8

Na' 2000 | 253] 32.1] 440] 296] 328 kannad vid hesum i huga, eru
2001 438 22,0| 251] 521 358 serliga tey, sum innihalda
2002 19,8 19,5| 183 213 19,7 svavul og nitrogen, ti tey kunnu
2003 222 153] 19.4] 208 19,4 badi stava fra til demis
1996 394 53| 60| 25 4.4 brenning av fossilum brenni og
1997 27)] 23 2,1 2.4 fra nattarligum keldum/

. 1998 3,1 2,2 3,2 3,4 3,0 landbtinadi.

Kalium, 1999 3,2 3,4 3,3 2,6 3,1 H . .

K 2000 28] 35| 45| 26 33 yggja vit neerri at
2001 3:1 2:9 2:9 4:7 3: 4 kanningunum i luft, Talva 3.1.1,
2002 271 33| 34| 3.1 3.1 kunnu vit vid fyrivarni rokna ut,
2003 34 2.9 3.0 3.1 3.1 hverjar keldurnar til hesi evnini
1996 35,7| 38,9 93| 21,2 26,3 eru. Hetta kann gerast vio at
1997 355] 296 22,8 29,3 kanna lutfallid millum evnini
1998 67,8 21,0 39,4 126,8 63,8 sammett vid natriumjén og

Klorid, 1999 55,71 28,7 749 46,0 51,3
Cr 2000 55,51 40,5] 71,0 352 50,6
2001 62,7] 19,9 23,2 101,0 51,7
2002 60,4 31,3| 183 674 44,4

samanbera vid tad vanliga
lutfallid 1 sjogvi. Til demis er
vanliga lutfallid millum kalium

2003 | 719 247] 538 68.7] 548 og natriumjon i sjénum, K/
1996 13,6| 54,4 9,0 6,7 20,9 Na', 0,022, t4 id eindin er mol
1997 149| 184 6,6 13,3 pr volum, og siggja vit, at
1998 471 209| 27,1| 41,1 34,1 lutfallid av hesum telunum i
Sulfzat, 1999 1209 776] 604] 177 49,7 talvuni er veel haegri, um 0,15.
S04~ 2000 | 330] 449| 60,1 329| 428 Hetta likist meiri lutfallinum

2001 724 294 38,0 509 47,7
2002 32,3] 88,7| 110,5| 35,8 66,8
2003 35,5] 35,8 23,0 37,0 32,8

millum kalium og natriumjon i
jord.

Somuleidis vid lutfallinum millum sulfat og natriumjon, SO4>/ Na*, sum er 0,06 i sjogvi; tad er
ndgv hegri i hesum matingunum. I midal alt 4rid er hetta lutfallid einar 5 ferdir haegri, enn um
einasta keldan til sulfat var sjogvur.

A sumri 1997 kannadu granskarar og granskaralesandi 4 Odense Universiteti luftina i Feroyum.
Serliga vard matad VOC (Volatile Organic Compounds), tad merkir loftfim livrunnin evni, sum
ethyn og propan. Eisini vard kannad, hverji evni voru bundin at bitlunum, millum annad blyggj
og sink. Urslitini vistu, at { tidarskeidum vid vesturaettum voru negdirnar av antropogenum
evnum (sum blyggj og sink i bitlunum og ethyn og propan i luftskapi) lagar, medan viod
eysturattum vaks negdin av antropogenu evnunum, samstundis sum negdirnar av jerdevnum
sum silisium og kalsium 1 bitlunum vuksu. Hetta bendir &, at antropogenu evnini koma fra
jardligum eki. (Glasius ef al., 2001).

Danmarks Milje Undersegelser, DMU, hevur annars gjert eitt stort arbeidi fyri at kanna, &
hverjum attum luftborin evni koma higar (Kemp, 1984; 1993), si Foroya umhvervi i telum
1997. Hetta er eisini ein mati at skilja millum til demis tad sulfat, sum stavar fra olju- ella
kolbrenning, og tad, 10 stavar fré sjoroki. Annars skal havast i huga, at kanningartélini rigga ikki,
sum tey skulu, 1 60narvedri, ta id ndgv salt er i luftini, millum annad var hetta ein trupulleiki &
Akrabergi.
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Seinastu arini hava try kanningaratek verio fyri at kanna kyksilvur i luft i Feroyum neerri, Boks
3.1.2. Kanningarnar hava deils verid beinleidis matingar vid Tekran toli av kyksilvuri 1 luft 1 eitt
knapt ar (Skov et al., 2003), deils hevur tad verid semi-kvantitativar matingar vid passivari
uppsamling av kyksilvuri & gull-filtur (Daugaard, 2003), og endaliga hava modell-utrokningar av
tilfersluni av kyksilvuri vid luft verid gjordar (Christensen, 2003). Samanumtikid kann
urskurdurin av hesum kanningum sigast at vera, at kyksilvur-innihaldid i luft i Feroyum er
umleid 1,4 ng/m’, harav umleid 93% sum Hg", og er hetta ikki storvegis avirkad av
fyribridginum “Polar sunrise mercury depletion”, sum annars er vist at vaksa munandi um
tilfersluna av kyksilvuri til arktisk ekir.

{ kanningin hja Daugaard (2003) vard kyksilvur matad i avfalli, luft og grasi 4 5 stodum &
Eysturoynni og Streymoynni, vid ti endamali at mata negdina av kyksilvuri i avfalli og luft og
meta um tilfersluna av kyksilvuri til veksturin i ekinum. Kanningin visti, at midal negdin av
kyksilvuri 1 avfallinum alt kanningartidarskeidid var 6,1 ng/l, og at hetta var umleid tad sama a
ollum stedunum. Kanningin visti eisini, at kyksilvur “skolast” burtur ur luftini, soleidis at ju
meira og longri tad regnar, tess minni verdur konsentrationin av kyksilvuri i regni. Vid ste0i i
matingunum { avfallinum vard samlada arliga tilferslan av kyksilvuri til Feroya roknad at vera
umleid 6,6 ug /m’, sum er 4 sama stodi sum i Norra og Sveriki. Tilforslan av kyksilvuri til
veksturin vard matad i serligum grasi, sum vard sdad i smaar urtapottar til endamalid, og
matingarnar vistu, at tilferslan i Feroyum var eitt sindur leegri enn i samsvarandi kanningum i
Sveriki. Sum heild bendu urslitini 4, at umleid helvtin av ti kyksilvuri, sum verdur tikid upp i
veksturin, kemur vid luftini, og at “bert” 50% verdur fort vid avfallinum.

Boks 3.1.2

Tekran-kanning av kyksilvur i luft (Nielsdottir ez al., 2001).:

Nogdirnar, id matadar vordu, voru sera skiftandi. I summum tidarskeidum var matad heilt upp til 2,8
ng/m’ og i summum tidarskeidum heilt nidur til 0,5 ng/m’, sum er laegri enn globala bakgrundsvirdid av
kyksilvuri, sum er 1,7 ng/m’. Midaltalid fyri alt tidarskeidid var 1,33 ng/m’. Aftana gjelligar kanningar
vard stadfest, at tad ikki voru keldur i Feroyum, sum véru upprunin til hegu matingarnar, men at hegu
matingarnar stavadu fra langvegis lofthavs flutningi fra evropeiska meginlandinum og Bretlandi.
Matingarnar eru t6 ikki haegri enn matingar Gr gdrum nordurlendskum londum.

Semi-kvatitativ kanning av kyksilvuri i luft (Daugaard, 2003):

Endamalid vid kanningini var at lysa upptekuna av kyksilvuri i grasi sum funktion av kyksilvur-
innihaldinum 1 avfalli, luft og jerd. Kanningin fevnir sostatt um fleiri synis-slog, harav luft-kanningarnar
voru ter mest o0sikru, ti at effektiviteturin av synisstekuni ikki var veel lystur frammanundan. Kanningin
visti td, saman vid einari parallellari kanning, sum vard framd av synisteku-effektivitetinum, at mating av
kyksilvuri vid hjalp av passivari uppsamling a eini gull-fellu virkar reettiliga veel, og urslitini voru
samanberilig, men heldur laegri enn tey, sum voru funnin vio Tekran-kanningini.

Modell-rokning av loftvegis flutningi av kyksilvuri til Feroya (Christensen, 2003)

Granskarar 4 Danmarks Milje Undersggelser, DMU, hava dyggar royndir vid modell-rokningum av
loftvegis flutningi av kyksilvuri og edrum evnum. I sambandi vid AMAP kanningarnar hava granskarar
gjort modell-utrokningar av loftvegis flutningi av kyksilvuri til alt Arktis, og eisini eina serkanning, har
Feroyar og Grenland voru 1 brennidepilinum. Kanningin hevdi sum endamal at lysa flutningin 1 luft,
eisini ta 10 heedd var tikin fyri ti fyribrigdi, sum nevnist Polar sunrise mercury depletion”, sum vidferir
eina eyka tilforslu av kyksilvuri vid luft til hag-Arktisk ekir. To var fyribrigdio ikki av storum tydningi
fyri flutningin til Feroya, ti modell-rokningin metti, at hetta merkti eina eyka tilferslu uppa umleid 8%.
Flutningurin vard mettur at vera umleid helvtina so storur sum loftvegis flutningurin av kyksilvuri til
Danmarkar, og at umleid 98% av ti kyksilvuri, sum vard flutt henda vegin, stavar fra ti globala kyksilvur-
reservoirinum, sum er samansett av Utlati fra allari jerdini.
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Avfall

Danmarks Meteorologiske Institut (DMI) skipar 1 samstarvi vid SEV fyri matingum av
avfallinum 4 umleid 23 plassum runt um i Feroyum. Afturat ti voru nakrar avfalsmatingar
gjordar Norduri & Fossum, Vestmanna, i 1996 av Heilsufrediligu starvsstovuni i samstarvi vid
SEV (Dam, 1998) i sambandi vid eina altjoda kanningarskipan um dalking av luft og regni. {
Mynd 3.1.1 verdur avfallid 4 tveimum kanningarpldssum hja DMI/SEV vist. Stedini Sumba og
Hvalvik eru vald, ti at tey visa, hvussu n6gv avfalsnegdirnar broytast fra einum stadi til annad.

Mynd 3.1.1 Arsavfallio { Hvalvik og Sumba, i mm/dr, 1988 til 2002. Elias Davidsen, sali, hevur i

(Kelda: Landsverk). samstarvi vi0 Danmarks
B Hvalvik Meteorologiske Institut og Det
4000 B Akraberg/Sumba Norske Meteorologiske Institutt
35004 ol 1 kannad, hvussu avfallid broytist
4000 | iR ) _ eftir haedd (topografi) og landslagi
(geografi), millum annad eftir
g 22001 [ attini. Hesar kanningar benda 4,
£ 5000 - at avfalsnegdin skiftir frd umleid
g tsoo I FETHE T JEE L 900 mm um 4arid uti vid strondina,
til yvir 4000 mm um 4arid inni {

fjellunum. Si til demis greinina
"Orographically enhanced
precipitation on the Faroe
Islands", E. Davidsen, E. Forland,
H. Madsen, "Nordic Hydrological
Conference", Torshavn, 2- 4 Aug.
1994.

I landinum & teimum haegstu

B 1111

1988 1990 1992 1994 41 1996 1998 2000 2002

[ 1998 vard ein uppgerd yvir vedurlagid i Feroyum gjeord (Cappelen og Laursen, 1998).
Uppgerdin var serliga skrivad vio atliti at vedurlagsmatingum 1 tidarskeidinum 1961 — 1990, men
inniheldur eisini urslit av regn-matingum 1 tidarskeidinum 1922 — 1997, saman vid uppgerdum
av solskinstimum og hita.

Surleikastig i avfalli hevur 40ur verid kannad regluliga 4 kanningarstedini hja Danmarks Milje
Undersogelser (DMU) & Akrabergi (Hansen et al.,1990).

Talva 3.1.2 Surleikastig (pH) [ avfallinum. i 1996 vard ein tilvisi t0® til kanni
(Kelda: Norouri a Fossum: Dam, 1998 og varo ein tivisigars 1 xanning av

: . luftbornari umhverviseitran gjord i Feroyum
Heil, diliga St t s Akraberg: . ., .
HZ@?Z{;”; zﬂzgal ggcéjvss ovan, AEraners sum ein partur av altjoda UN/ECE (United
. ' Nations/Economic Comission for Europe).

pH 1 - 2 3 - Stedin er Norduri 4 Fossum i Vestmanna,
mar-apr _jul-aug okt | Midal sum er frarenningarumradid fyri

1996 5,71 571 (el .
1997 599 5.49 505 595 matibyrgingina hja Landsverkfredinginum
1998 5,57 6,34 540 | 577 (Dam, 1998).
1999 5,08 5,84 5,24 5,39
2000 4,59 5,64 4,83 5,02 Sidani oktober 1996 eru kanningar av avfalli
2001 4,42 5,18 3,2 4,94 fra stodini Norduri & Fossum gjerdar, si
2002 5,20 5,63 5,42

- Talva 3.1.2 og Talva 3.1.3.
midal 5,01 5,69 5,24 5,36 . 2. , ;4 ..
1983-87, midal fyri 4rini, Akraberg 5 1 Kanningarurslitini benda 4, at surleikastigio
1988, midal fyri 4rid, Akraberg 5,0 bert er avirkad av nattarligari kolsyru.
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Evnafrediligar kanningar av avfalli annars umfata, umframt tey vanligu jonini sum natrium,
kalium og klorid, serliga ter bindingar vid svavul og nitrogen, sum eru dbendingarevni um surt
regn.

Talva 3.1.3 Midalnogdir av jonum i avfalli Norduri a Fossum 1996-2001. Har einki annad er tilskilad, er
eindin mg/l. (Kelda: Dam, 1998; Foroya umhveorvi i telum 1997; Taylor, 1978, Heilsufrodiliga
Starvsstovan).

Akraberg

1978 |(87-88) 1996* 1997 1998 1999** 2000 2001
Ammonium NH4 —-N 0,29 0,19% 0,39 0,06 149 308
Kalsium Ca 0,38 1,56 0,56 0,4 0,18 0,30 0,30 0,47
Kalium K 1,26 1,88 0,61 0,42 0,53 0,10 0,26 0,18
Magnesium Mg 0,52 4,18 1,9 1,04 0,42 0,29 0,46 0,38
Natrium Na 5,411 33,1 14,73 10,41 2,78 2,16 6,42 2,88
Nitrat-N 0,19 0,17* 0,03 0,04 243 316
Orthophosphat-P myg/1# 452,00 <15,5 241 38
COD (Cr) 35,3*
Sulfat SO4 3,31 1,23 13,04** 9,67 <1 1,6 2,0
Klorid, Cl 63,15 25,4 23,85%%* 7,44 5,80 6,0 5,0
Total-N 0,44* 3,26 0,18 0,88 | 264

*Ein mating
** Tver matingar
# Sidani 2000 er samlad fosfat kannad, og vist sum mygP/1.

{ Talva 3.1.3 eru kanningarurslitini av jonum i avfalli Norduri 4 Fossum samanborin vid tel fra
stedini 4 Akrabergi. Kanningarnar eru framdar av Danmarks Milje Undersegelser, DMU, i
tidarskeidinum 1979 til 1990. Sum heild kann sigast, at i avfallinum Norduri & Fossum eru minni
negdir av jonum enn & Akrabergi. Té eru onkur urslit, sum eru merkt av serligum umstedum,
sum onki hava at gera vid avfallid; tad er til demis, ta 10 fuglalortur er komin i synini.
Abendingar um sovordnar dalkingar av synunum eru, ta id kevievni- og fosfor-samanbindingar
finnast i serliga hagum konsentrationum.
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3.2 Geislavirkni i luft

Alt geislavirkni 1 Feroyum kemur hendan vegin vid luftini. Evnini, sum eru geislavirkin, detta
nidur sum bitlar ella loyst i regndropum. Risg hevur matad feroyskt regn sidani 1962, og
Natturuvisindadeildin hevur kannad bitlar i luftini sidani 1992. Geislavirkni i regni verdur her
givid sum tad geislavirknid, tad elvir til i jordini, Bq/m®. Rise hevur serliga havt ahuga fyri *°Sr,
ti tad verdur skilt ut i mjolk. Mynd 3.2.1 visir *°Sr i feroyskum avfalli 1962 - 1991 (Aaerkrog et
al., 1991).

90Sr i faroyskum regni
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Mynd 3.2.1 °°Sr i Foroyskum avfalli 1962-1991 (Aaerkrog et al., 1991).

Dalkingin er ringast i 1963 og minkar sidani vid smaum undantekum til 1985. Ein evarska litil
vokstur sast eftir Chernobylohappid 1 1986. Matingar av mjolk benda 4, at gongdin 1
innihaldinum av "*’Cs er tann sama sum vid *’Sr. Chernobyléhappid fordi vid sar nogv sterri
1¥7Cs dalking enn *°Sr délking, og var tann samlada "*’Cs dalkingin fra regni 1300 - 2100 Bq/m®
(Aaerkrog et al., 1991).

Nattaruvisindadeildin byrjadi matingar av luftsynum i 1992, urslit fra og vid 1994 eru vist 1
Talva 3.2.1 Millum annad verda geislavirknu isotoparnar 'Be, *’K og *’Cs matadar. Ongar
bumbuspreingingar i luftini ella stor 6happ 1 kjarnorkuverkum hava verid hesa tidina, og ti er
nogdin av *’Cs dgvuliga litil - so litil, at tad ofta ikki kann matast. Mynd 3.2.1 og Mynd 3.2.2
visa, hvussu skjott innihaldid fellur, um ongin ferningur er (Aaerkrog et al., 1991).
Chernobylohappid hendi 26. april 1986. Umleid 1. mai var skyggid vio geislavirknu evnunum
yvir Feroyum, og nzstu dagarnar var zlavedur. 'Be verdur gjort av kosmiskari geisling burtur ar
tilfari i luftini og hevur helvtartidina 53,29 dagar. *’K er upprunatilfar 4 jerdini og hevur
helvtartidina 1,25* 10” ar. “°K er 0,0117% av kaliuminum i nattiruni.
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137Cs i feroyskum regni 1986
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Mpynd 3.2.2 137Cs i foroyskum regni 1986 (Aaerkrog et al., 1991).

Hesi virdi eru funnin i luftfiltrum:

Talva 3.2.1  Bitlageislavirkni i luftfiltrum iir Néatini  Bq/m’

Mars Mars Juni Sept Des Mars Mars Juni Des Mars Juni
1994 1995 1995 1995 1995 1996 1997 1997 1997 1998 1998

Be 997 7,78 569 864 135 129 512 545 3,18 3,18 =©
*10*  *10*  *10*  *10*  *10°  *10° *10* *10" *10° *10°

Wcs 333§ § 01,22 § o o o o o o
*107 #1074
o § 3,27 o o o o o o o o o
*10™

Sept  Des Mars Juni Sept Juni Sept Des Mars Juni Sept
1998 1998 1999 1999 1999 2000 2000 2000 2001 2001 2001

Be «© 0 548 «© o 7,72 120 422 215 1,10
*10 *10%  *10%  *10°  *10°  *107

Bics o o o o o 413 6,13 412 402 3,81 440
*107  *107  *107  *107  *107  *107

o § o § o 230 221 1,77 795 1,04 1,56

*10°  *10°  *10°  *10° *10° *10°

Des Mars Juni Sept Des Mars Juni Sept Des
2001 2002 2002 2002 2002 2003 2003 2003 2003

‘Be 139 § § § § § § § §

*107

Pics 536§ § § § § § § §
*107

Vg 220§ § § § § § § §
*107°

§ Matitdlio kann ikki avisa, at evnid er til stadar.
& Matiovissan er so stor, at ikki kann sigast vid vissu, um virdid er ymiskt fra 0.
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"Be kann altid matast. Matiovissurnar fyri *’Cs og *’K eru sum oftast so storar, at matada talid er
ikki eitt veruligt mat fyri innihaldid i luftini. Um t.d. telini fyri **K verda nytt til at rokna
samlada virdid av kalium’, sum eisini hevur verid matad flammufotometriskt, er onki samsvar
vid funnu virdini.

Keldutilfar

Aarkrog A., et al. 1991: Environmental Radioactivity in the North Atlantic Region Including The Faroe Islands and
Greenland.1991. Rise - R - 622(EN).

740K var 0,0117% av samlada kaliuminum.
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Kapittul 4 Jord og grodur

4.1 Evnafredi

Tungmetal i gréori

Mosi er ein god dbendingarvera um luftborna dalking og er millum annad vordin nyttur til at
avduka og skréaseta tungmetaldalking i Evropa (Riihling, 1994).

[ badum teimum seinast samskipadu kanningunum i Evropa vordu eisini syni tikin i Feroyum,
har trslitini av ti fyrru kanningini eru almannakunngjerd i Rithling et al., 1996 og Riihling &
Steinnes, 1998.

f ti fyrru kanningini i 1996 vérdu mosasyni (Hylocomium splendens) tikin 4 tilsamans 8 stedum i

Streymoy og Eysturoy og kannad fyri tungmetal (si eisini Foroya umhvervi i telum 1997).
[ 2000 vard innsavningin endurtikin, soleidis at mosasyni vordu innsavnad 4 somu stgdum.

Midalurslitini av hesum kanningum eru vist i Talva 4.1.1, umframt arslit fyri gramosa
(Racomitrium lanuginosum) og reindyraskon (Cladonia mitis), sum voru heintad Norduri 4
Fossum i 1997 og kannad i sambandi vid altj6da kanningina AMAP (Larsen & Dam, 1999).

Talva 4.1.1 Tungmetal { mosa (Racomitrium l.) og skon (Cladonia m.) tikin Norouri a Fossum,Vestmanna

1 1997, og midalvirdio av tungmetalum i mosasynum (Hylocomium s.) tikin i 8 stodum i Eysturoynni og

Streymoynni [ 1996 og 2000. Eindin er mg/kg turt syni.

(Keldur:Hylocomium s. 1996: Riihling et al. 1996, Hylocomium s. 2000: Heilsufrodiliga starvsstovan, 2001;
Racomitrium I. og Cladonia m.: Larsen og Dam 1999).

Alumi- [ Arsen |Kad- |Krom [Kopar |Jarn Nik- | Blyggj | Selen | Vana- | Sink Kyk-
nium mium kul dium silvur
Hylogomium s. 0,12 | 0,73 | 5,43 | 538,84 | 1,53 | 7,58 445 | 15,17
1996 (0,09- | (0,49- | (4,44- | (312,5- | (1,19- | (5,37- (3.21- | (12,0-
Midal Feroyar 0,15) | 1,17) | 6,92) | 1063,8) | 1,91) | 10,3) 6,84) | 21,6)
Hylocomium s. 0,18 | 0,06 | 0,86 | 6,88 | 812,25 | 1,78 | 3,78 3,98 | 15,06 | 0,05
2000 * (0,11- | (0,04- | (0,50- | (4,48- | (269,78- | (1,02 | (2,18- (1,81- | (10,68- | (0,02-
Midal Foroyar 0,30) | 0,09) | 1,83) | 9,87) |1754,89) | 2,97) | 5.,94) 8,03) | 2028) | 0,07)
Racomitrium | 500\ 95 | 007 | 247 | 3.65 | 731 | 2,10 | 132 [1.01] 433 | 10,6 |0.164
lanuginosum
Cladonia mitis | 212 | 0,10 | 0,08 | 2,42 | 16,5 251 222 | 2,35 |<0,5( 0,84 | 204 |0,136

* Bara tann ovasti parturin av mosanum, tad merkir tilveksturin 2-3 tey seinastu arini, er kannadur.

Samanbera vit Urslitini fyri Hylocomium i 1996 og 2000 sst, at urslitini eru & umleid sama
stedi. TO tykist tad sum, at kadmiuminnihaldid og blyggjinnihaldid eru fallin nidur i helvt fra
1996 til 2000. Jarninnihaldid tykist at vera laegri 1 1996 enn i 2000, og verdur tikid hedd fyri, at
jarninnihaldid kann nytast sum eitt mat fyri, hvussu négv dust og mold eru i syninum, tykist
fallid 1 arslitunum fra 2000 at vera enn storri.

Kanningar av metalum i mosa hava verid framdar i Sveriki sidan 1970 (Riihling et al., 1996;
Riihling, 2001) og 1 Noregi sidani 1977 (SFT, 2004), og visa taer eina generella minking sidan
sjeytiarini. Kanningarnar visa, at kyksilvur hevur verid minkandi sidani 1995, undantikid i
einstekum stedum, har utlat fra serligum idnadi er. Blyggj er minkad nidur i eina helvt sidan
midskeidis 1 nitidrunum, og atflutningurin av blyggi loftvegis er bert ein tiggjundapartur av ti

upprunaliga, t4 10 kanningarnar byrjadu i endanum av sjeytiarunum. Kadmium er minkad
stodugt, to eisini fyri kadmium eru nakrar sokalladar punktkeldur rundan um idnadareki.
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Kyksilvurinnihaldid i ti feroyska grodrinum kann samanberast vid tad, sum er funnid i storum
portum av Norra 1 2000, &4 Svalbard og i Grenlandi (Riget et al., 1997; Steinnes & Jacobsen,
1994; SFT 2004). Blyggj- og kadmiuminnihaldid eru aleid 4 sama stgdi sum i sunnara parti av
Norra 1 2000 (SFT 2004).

At samanbera trslit fra einum mosa vi0 urslit frd einum @drum mosa ella vid urslit fra skon, kann
vera svikaligt, ti at mosin sum so hevur eina dvisa avirkan 4 arslitid. Eitt demi um henda munin
er, at innihaldid av kadmium i mosanum Hylocomium sum heild er sterri enn i mosanum
Racomitrium [., hoast roknast kann vid, at avirkanin hevur verid hin sama (Steinnes & Jacobsen,
1994). Sum demi um, hverja avirkan tad hevur at samanbera skon vid mosa, kunnu vit hyggja at
jarninnihaldinum. Jarninnihaldid i mosa er i hevudsheitum tengt at jardfredini 4 stadnum og ikki
i sama mun tengt at langvegis lofthavsflutningi (Steinnes, 1995). Sum heild er négyv til av jarni i
jord og 1 dusti, serliga hja okkum vid okkara basaltlendi, t6 at tad eisini finnast gki, har jarn
innihaldid ikki er so hogt (Waagstein, 1996, Mortensen, 2004). Hovudskeldan til jarn i mosa er
jord og dust, sum verdur borid til mosan vid vindinum (Steinnes, 1995), og jarninnihaldid kann ti
nytast sum eitt mat fyri, hvussu négv dust og mold eru i syninum. { vatum lendi kann mosin t6
meguliga eisini upptaka jarn gjegnum jerdvatnid (Steinnes, 1995; Mortensen, 2004). Vert er at
geva s&r far um, at jarninnihaldid sum heild er veel storri i mosa enn i skon, og ti er i hesum fori
reettiliga leett at hugsa ser, at orsekin er, at mosi hevur bled, sum kunnu fanga og halda dustinum
fostum, men tad hevur skonin ikki.

Kanningar av jord

Tungmetal

Granskarar fra DMU hava saman vid tyskum granskarum gjert kanningar av torvi ur Feroyum.
Synini voru tikin 1 mai 2000 fra vatninum 4 Myrunum omanfyri Vestmanna og fra myrunum {
Klovanum nordanfyri Vatnsoyrar. Synini vorou kannad fyri kyksilvur og aldursmett, soleidis at
tann meguliga kyksilvurdalkingin kundi tidarfestast (Roos et al., 2001).

Boks 4.1.1

Torvskurdar Ur tveimum lendum, Myrarnar omanfyri Vestmanna og myrarnar i Klovanum nordanfyri
Vatnsoyrar, voru kannadir fyri kyksilvur og onnur metal. Endamalid vio kanningini var at stadfesta
uppruna-baksynis virdini av ymiskum dalkandi evnum, sum eru ford til Feroya vid langvegis
lofthavsflutningi. Somuleidis var @tlanin at kanna, um emission fra islendskum eldgosum kann vera
upprunin til hega kyksilvurinnihaldid. ZAtlanin er at samanbera Urslitini vid liknandi royndir gjerdar
Skotlandi og Hetlandi.

Tverskurdarnir av torvi, i0 tiknir vordu, synast at hava mottikid stersta partin av kyksilvurinum gjegnum
luftina, og badir skurdarnir innihalda négv eskuleg, sum mest sannlikt stava fra eldgosum i Islandi.
Medan einstek eldgos hava avirkan 4 tilfersluna av kyksilvuri til hesi syni, visir tverskurdurin fra
Myrunum eitt tidarskeid sera hega negd, sum ikki bert kann skyldast natturligar keldur. Tverskurdarnir
visa, at kyksilvur 1 lofthavinum var stedugt lagt innan byrjanina av idnadarkollveltingini, t4 negdin vaks
sera nogv, inntil tidliga i 1970’arunum, har negdin sidani fellur aftur. Kjarnarnir verda nti kannadir
gjolligari, og tidarfesting verdur brukt at avgera, um tey ymisku dypini vid hegum negdum av kyksilvuri
fella saman vid eldgosum i fslandi. Umframt verdur tidarfestingin eisini nytt til at avgera, nar
torvskurdirnir hava verid. Matad eru eisini heg virdi av bromid og klorid, og visir hetta dvirkanina av
sjorai a tverskurdarnar.

Stadfestast kann, at negdirnar, sum eru matadar, eru hagri enn nggdirnar matadar i edrum nordurlondum,
og negdirnar visa tekin um natturligar keldur rundanum Feroyar, sum ikki eru stadfestar enn. Hoast
torvskurd synist tidarmyndin yvir Feroyar at vera vael vardveitt.

(Goodsite et al., 2002)
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[ fyrru atgavunum av Feroya umhvervi i telum hava bert verid fa tirslit av tungmetalkanningum i
jord. Men tey fau urslitini eru ahugaverd, ikki minst ti tey vistu relativt heg virdir av millum
o0rum kyksilvuri og blyggi 1 jerdOsynum (si til demis talvu 4.1.3 1 FUIT'01), men av ti at hesi
urslit stavadu fré ikki-almannakunngjerdum kanningum (analysu-journalir) og ti véru minni
atkomiligir, var heldur ringt at vita, hvussu umbodandi hesi urslit voru.

{2000 og 2002 blivu jerdsyni heintad i haganum i heldur myrukendum lendi, og eru tey sidani
kannad fyri kyksilvur og onnur tungmetal, so sum arsen, kadmium, kobolt, kopar, nikkul, blyggj
og sink, og fyri metalini aluminium krom, mangan, jarn og vanadium. Synistekan i 2000 fevndi
um ein torv-kjarna, sum gekk nidur a 0,8 m dypi, og var endamalid serliga at kanna skiftandi
loftvegis tilforslu av kyksilvuri til Feroya. Kanningarnar bendu 4, at hegar konsentrationir av
kyksilvuri funnust i feroysku jerdini, og tidarfestingar av kjarnunum vistu, at tilflutningurin av
kyksilvuri vard ektur munandi seinastu eldirnar, men er minkadur aftur sidani eitt maksimum i
1954 (Shotyk et al., in prep.). Kanningarurslit fra 2002 eru vist i Mynd 4.1.1 - Mynd 4.1.4. Sum i
synistekuni fra 2000, vard midad imati at lysa metal-innihaldid eisini undir yvirflatu-lagnum,
men t6 ikki djapari enn til umleid 8 cm.

Mpynd 4.1.1 Kyksilvurinnihaldio [ tveimum Mpynd 4.1.2 Innihald av vanadium, krom, kopar og
torvkjarnum heintadir Norduri a Fossum, 2002, er  blyggj [ kjarna 3 Norduri a Fossum er vist.
vist sum funktion av dypi undir yvirflatulagnum. Kelda: Heilsufrodiliga starvsstovan.
Kelda: Heilsufradiliga starvsstovan.
Kjarni 3
lkg TE
Hg mg/kg TE 0 (l) : m ‘g ‘ (L
0 ‘
E , 4 X50 %0 950 200
2 g \\
g / 5: -4
— -4 1 >
24| - . 2 N\
S —«—kjarna 3 -6
8 ol = o ax| VYV |\
. \ —=kjarma 6 -8 ~a Cr
-8 —x—Cu
—o—Pb

Mpynd 4.1.3 Innihald av mangan [ mun til tad av Mpynd 4.1.4 Innihald av vanadium, krom, kopar og

kyksilvuri [ torvkjarnuni, sum blivu heintadar blyggj i kjarna 6 Norduri a Fossum.
Norduri a Fossum 2002 Kelda: Heilsufrodiliga starvsstovan.
Kelda: Heilsufradiliga starvsstovan.
Kjarna 6
1 mg/kg TE
* 0 ‘
w %% ) 1 200
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Sum sast i Mynd 4.1.1 eru storar variationir i innihaldinum av kyksilvuri, baedi er tad ymiskt
millum kjarnarnar og 4 ymiskum dypi. Sum heild, er kyksilvurinnihaldid t6 hegt i bAdum
kjarnunum, og serliga i yvirflatulogunum. Storur munur er eisini millum blyggj-innihaldid i
kjarnunum, si Mynd 4.1.2 og Mynd 4.1.4, men i badum kjarnunum er blyggj-innihaldid hegt og
minkandi nidureftir, eins og fyri kyksilvur. I myndunum eru eisini krom, kopar og vanadium
vist, og hava hesi metalini eina adra gongd vid vaksandi konsentrationum, so hvert sum farid
verdur djupri 1 jerildid. Innihaldid av kadmium (ikki vist) broytist nidur gjegnum kjarnarnar, eins
og 1 blyggi og kyksilvuri, har haegstu konsentrationirnar i yvirflatulagnum eru uppa avikavist
0,54 og 0,70 mg/kg te i kjarna 3 og 6, og leegstu konsentrationirnar i somu kjarnum 1 laegstu
flaunum eru uppé 0,26 og 0,15 mg/kg te. Verda urslitini av metal-kanningunum i jerd-synunum
fra Norduri & Fossum 1 2002 sammett vid urslitini av ymiskum kanningum, sum véru vid i fyrru
utgavunum av Foroya umhvervi i telum, sest at sum heild eru 2002- trslitini heldur haegri enn
tey eldru, men um midal av metal-innihaldinum nidur gjegnum kjarnarnar verda roknad, og
samanborid verdur vid hetta midal-talid, heldur enn bert yvirflatulagid, saest litil og eingin munur
4. Hesin samanberingarhattur er rattur, ti eldru kanningarnar eru gjerdar av jerdsynum, sum
fevna um 10 ella 20 teimum ovastu cm av jerdildinum.

Orsgkin til munin millum til demis kyksilvurinnihaldid i kjarnunum 3 og 6 omanfyri er helst at
finna i ymiskum eginleikum i jordsynunum, ti kjarni 6 vard heintadur i einum eki, sum var
munandi vatari og hevoi sterri innihald av livrunnum tilfari enn lendid, har sum kjarni 3 vard
tikin.

Kanningar av jerdsynum heintad i stedum i Eysturoy og Streymoy 1 2003 (Heilsufrediliga
starvsstovan) visa, at innihaldid av kyksilvuri 1 jerd er javnt hegt, og haegri enn vanligt er til
demis 1 Norra, sjalvt um tad har eisini finnast plass vid eins hogum kyksilvurinnihaldi sum i
Feroyum (Steinnes og Andersson, 1991).

Samstundis vid geislavirkniskanningarnar hja Feroya Frodskaparsetri i 1996 vordu eisini
metalini cerium, kobolt, krom, cesium, europeum, lantan, antimon, scandium, selen, samarium,
strontium og sink kannad i jerd Ur Be, Velbastad, Hvalvik, Skala, Funningi, Nordoyri, Sandi,
Hvalba og Sumba. Urslitini av kanningunum véru vist i Feroya Umhvervi 1 telum 2001.

Kanningar av mineralum og tedevni i joro

Kemiska innihaldid i jerdildi kann bytast sundur i ein livrunnan part og ein mineralskan part.
Tann livrunnid parturin stavar fra vekstrinum, medan tann mineralski parturin i Feroyum er
sundurmaad basalt. Ovasti parturin av mest allari jord i Feroyum er fyrst og fremst samansettur
av livrunnum evnum, sum i stéran mun eru evni, sum plantur binda til sin ur jerdini, vatninum
og luftini. Tad vil siga, at meginparturin av feroyskari jerd verour bolkadur sum livrunnin joro.

[ februar og mars 1986 skipadi Bunadardepilin fyri eini vidfevnandi kanning av jerd runt um i
Foroyum. T4 vard dentur lagdur 4 jardargddskuna i mun til innihaldid av tedevnum. Naestan 300
syni vorou savnad og kannad fyri kalsium, magnesium, nitrat, kalium, fosfor, strleikastig (pH),
humus-innihald og raimvekt. Hesar kanningar eru helst gjordar i dyrkadum lendi, b2di i gomlum
og nyggjum bei og nydyrkadum lendi, og geva sostatt eina mynd av jerdildinum i feroyska
benum. Kanningarurslitini eru vist i Talva 4.1.2. Sum heild kann sigast, at jordin er sir, pH
vanliga minni enn 5,0, og ti eru fedsluselt sum nitrogen, fosfor, magnesium o.t. ikki so latt
atkomandi fyri veksturin, sum tey annars kundu verid (Haar, 1985). Tervur er ndgvastadni 4
kalki, fosfori og kaliumi.
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Bunadardepilin hevur dhaldandi tey seinastu 15 arini kannad jerd fyri innihald av kalium og
fosfor, umframt pH. Telini visa generelt, at pH er lagt (umleid 5), og at 19 av 20 synum hava ov
lagt fosfor innihald og umleid 50% av synunum hava ov lagt kalium innihald, um samanborid
verdur vid ideellar vakstrarumstedur fyri gras og annan vekstur (Haar, 2004). Jerdsynini, sum
verda kannad, koma mest frd bondunum kring landid, men eisini fra ymiskum urtagerdum.

Talva 4.1.2 Midaltol fyri foroyska jord. Ialt 303 synir, 1986 (Kelda: Royndarstodin, 1986).

0,
PH | Veki%Ca | Vekt%P | Vekt%K | Vekt%Mg | . VoK%

4,95 33,81 2,04 3,65 14,21 22,94

{ 1979 kannadi kanadiarin Christoffer Taylor jerdildid i umleid 60 ymiskum stedum i Feroyum
(Taylor, 1978). Kanningarnar hja Taylor sum fevndu um negdina av fedsluevnunum Na, K, Ca
og Mg, umframt livrunnid tilfar og pH, kunnu ikki beinleidis samanberast vid telini fra
Royndarstedini, ti at teer seinnu kanningarnar fyri tad mesta eru gjordar i haga, ennta ofta vel
uppi i fjellunum. Ein samandrattur av kanningunum er vist i Feroya Umhvervi i telum 2001.

Mineralska Utgangstilfarid fyri alt foroyskt jerdildi er basalt. Evnafrediliga samansetingin av
basalti ymsa stadni i fldaredini vard kannad av Rasmussen og Noe-Nygaard (1969), si eisini
Foroya Umhvervi i telum 2001.
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4.2 Geislavirkni

Geislavirkni i joro

Rise hevur sidani 1962 matad '*’Cs og *°Sr i ymiskum foroyskum tilfari. Eftir Chernobylohappid
i 1986 séu tey, at midal innihaldid av *’Cs fra Chernobyl var umleid 2 kBqg/m?, og at mest kom
nidur i eystara parti av landinum (Joensen & Vestergaard, 1996). Teirra grassyni vistu 5 ferdir so
storar negdir av '*'Cs sammett vid 1985, medan *°Sr var naestan obroytt. Mesta radiocaesiummid
kom fra Chernobyl (Aarkrog ef al., 1991). Si nidanfyri, hvussu tad verdur gjort.

Nattaruvisindadeildin hevur sidani 1990 gjert regluligar kanningar av geislavirkni 1 jord, groori
og seyoOakjoti (si kap. 9.1.) i 8 hegum: Skuvabeli (Sumba), Toftadalshaga (Hvalba),
Nordastafjordingi (Sandur), Hoygardshaganum (Beur), Lambhaga (Velbastad), Middalahaganum
(Hvalvik), Hegninum (Skali) og Lidarhaga (Nordoyri). Matin at taka syni uppd er
standardiseradur gjegnum nordurlendskt samstarv - RAD3 frad 1990 til 1994 og EKO2 fra 1994
til 1997. Jardsyni verda tikin vid einum 10 cm longum reri, 25 cm? til viddar. Synini verda sidani
bytti0 -5 cmog 5 - 10 cm dypi. Grassynini verda tikin omana, har sum jardsynini verda tikin.

137Cs i 0-10 cm jord

Mynd 4.2.1 Botnseting av '*'Cs i foroyskari jord, { kBq/m’, i 0 - 10 cm dypi.

Orsekin til, at syni verda tikin i teimum ovastu 10 cm, er, umframt at nogv tann stersti parturin
av cesium er har, at plantureturnar taka fedsluevni upp i ti partinum av jerdini. Fysiska
helvtartidin hja YCs er 30,1 ar. Eftir einum ari er 137Cs—virkni minkad vid umleid 2,3%, ella
eftir 5 arum er 89,1% eftir. Hetta kann nytast til at rokna innihaldid fyri hvert einstakt ar. [ midal
eru gott 60% av innihaldinum i 0 - 5 cm dypi. Talva 4.2.1 visir innihaldid av '*’Cs 4 teimum
stgdunum i hinum nordurlondunum, sum voéru vid i RADS3.
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Talva 4.2.1 Innihaldio av ' Cs ¢ teimum stodunum { hinum nordurlondunum, sum véru vid i RAD3.

*37Cs innihaldid i ovastu 0 - 10 cm i nordurlondum 1990 - 1994 kBg/m’

Danmark Finnland fsland Noreg Sveriki
3,2 24,1 3,65 32,4 15,2

“ Hove et al., 1994.

Finnland, Sveriki og Noreg fingu n6gv og 6javnt bytt radiocasium fra Chernobyl, fra nastan 0
til > 80 kBq/m” (Dalgaard et al., 1994). Torfort er ti at finna eitt representativt stad fyri hesi lond.
Innihaldid er lutvist fra Chernobyl og lutvist fra atombumbuspreingingunum i 1950 arunum og
1960 arunum. **Cs/"*’Cs - lutfallid vard nytt til at royna at finna upprunan til *’Cs. Lutfallid i
Chernobyllekanum 26. april 1986 var 0,55. 134Cs hevur helvtartidina 2,06 ar, so lutfallid minkar,
sum tidin lidur. juli 1990 hevdi lutfallio 1 Chernobyllekanum verid 0,15. Ju nerri hesum lutfalli,
matadu virdini eru, ju sterri partur er fra Chernobyl. Talva 4.2.2 visir prosentpartin av
Chernobyldalking i teimum ovastu 5 cm.

Talva 4.2.2 Prosentpartur av 7’ Cs-botnsetingini, sum er tir Chernobyl, [ teimum ovastu 5 cm av
foroyskari jord.

Sumba Hvalba Beur Velbastadur  Hvalvik Nordoyri

61 47 42 53 34 42

Sum sest, er umleid helvtin av dalkingini Gr Chernobyl i ovastu 5 cm. I 5 - 10 cm dypi kundi
14Cs ikki matast. Chernobylcaesium var ta ikki komid so langt nidur. Sum fra lidur, gerst torfort
at mata **Cs, ti synini eru ov veik, og ti er ikki longur gjerligt at fylgja vid Chernobyl-
casiuminum.

Risg hevur matad *°Sr i regni i Hoyvik og Klaksvik sidani 1962 og hevur at fra teimum telunum
og alisfrediligu helvtartidini hja *’Sr (29 ar) roknad hesi virdi fyri botnsetingina (Aarkrog ef al.,
1991):

90Sr botnseting i Feroyum
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4000 - Ty

Dﬂ[]- —O—Hoyvik
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Bq/kvm
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Mynd 4.2.2 Botnseting av *’Sr i regni i Hoyvik og Klaksvik sidani 1962.

Chernobyl gav litid av *°Sr, so gongdin sidani vapnaspreingingarnar er hildin fram sidani 1986.
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Geislavirkni i gréori

Gras oman 4 jardsynunum hevur verid matad fyri °’Cs; negdirnar siggjast i Mynd 4.2.3.

Sum sast 4 myndini, er storur munur i negdini i grasi, hoast innihaldid 1 jerdini i teimum 8
hegunum (Mynd 4.2.1) er einans viku fr4 umleid 50%. Hesin munur sest aftur i seydakjetinum
(si kap. 9.1). Evnini hja plantum at taka upp "*’Cs, TFs_, (*) verdur négv avirkad av pH,
kaliuminnihaldi og livrunnum tilfari i jerdini. Serliga hevur pH stora avirkan i feroyskari jord
(Joensen & Vestergaard, 1996).

Helvtartidir (ty) fyri 1¥7Cs kunnu 4setast i hesum hegum (Joensen & Vestergaard, 1996):

Talva 4.2.3 ty fyri 7 Cs { foroyskum grasi

Sumba Sandur Bour Velbastadur Hvalvik Skali
2,64 ar 1,04 ar 1,63 ar 2,86 ar 3,69 ar 6,24 ar

Hesar helvtartidir fara vaentandi at leingjast, sum arini lida, ti at Chernobylcaesiumid verdur
bundid fastari at jerdini.

137Cs i grasi

Mynd 4.2.3 Nogdirnar av '’ Cs i grasi oman d jardsynunum.

8 Soil to Grass Transfer Factor.
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Einstek plantusleg vorou heintad og matad fyri seg, men tad eydnadist ikki altid at faa tey somu
slegini hvert ar. Stor frabrigdi voru millum plantuslegini og stedini, men alment kunnu vit siga,
at { somu stedum var hetta sambandid millum '*’Cs—styrkina i teimum trimum plantuslegunum:

137 - 137 137
l CstﬂrkuVisa(Potentilla erecta) ~ l CsLoykgras(Anthoxanthum odoratum) > [ CereyéVingul(Festuca rubra)

Seydur etur roykgras og reydvingul og eitt sindur av berkuvisu, sum hann feer aftur vid edrum.
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Kapittul 5 Vatn

5.1 Evnafredi

Drekkivatn

Kanningarstovurnar hja
Heilsufrediligu starvsstovuni kanna
regluliga drekkivatn fyri bakteriur
og fyri alis- og evnafrediligar
vatngodskuparametrar, so sum
strleikastig (pH), lit, turbiditet og
UV-transmission. Té eru tad
kommunurnar sjalvar, sum taka stig
til hesar kanningar, og sostatt er
6javnt, hverjar drekkivatnsveitingar
verda kannadar, og hvussu ofta hetta
verdur gjort. Kanningar verda eisini
gjordar av vatni, sum verdur nytt i
fiskiidnadinum, og er hetta t4 ofta i
sambandi vid krgv, sum eru sett til
matveruframleidslu.

{ 1998 byrjadi ein verkztlan vid ti
endamali at kanna vatngddskuna a
ollum fiskavirkjunum i Feroyum.
Ba0i ravatn og drekkivatn vordu
kannad. Kannad vard fyri teir
vanligu drekkivatnsparametrarnar og
fyri serstakar parametrar, eitt n
tungmetal, pestisid og PAH,
sambeert altjoda krgvum (EU
direktiv 75/440/EQF og
80/778/EQF). Kanningin visir, at
hverki pestisid, PCB, PAH ella
klorfenol kundi avisast i ti foroyska
vatnium (Larsen, 2000).

< Toérshavnar Komm.
O Klaksvikar Komm.
AEidis Komm.

9 P < X Tvgroyrar Komm.
o ° ° @ Vestmanna Komm.

pH

6 +—101 T T T T
15.04.98 28.08.99 09.01.01 24.05.02 06.10.03

Mpynd 5.1.1 pH [ drekkivatni; Torshavn (ur Villingardali),
Eioi, Klaksvik, Tvaroyri og Vestmanna.Feitu strikurnar vio
pH 6,5 0g 8,5 visa leegsta og heegsta mark fyri tad
vegleidingandi virdio av pH i drekkivatn sambcert ES
reglugerdini (EU direktiv 80/776/EQF).

Térshavnar Komm.
Klaksvikar Komm.
Eidis Komm.
Tvgroyrar Komm.
Vestmanna Komm. 4
EU dir 80/778/EQF g

exXpPnOoe

18

14

Litur, mgPt/l

10

YY)
6

2 4

Mynd 5.1.2 Litur [ drekkivatni; Torshavn (ur

Villingardali), Eidi, Klaksvik, Tveroyri og Vestmanna.Feita
strikan vid 20 mgPt/l er heegsta mark sambeert ES
reglugerdini.
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Vatnid i Feroyum hevur vanliga lagt
pH, lagan hardleika’ og alkalinitet,
og tad sast eisini i hesi kanningini.
Hetta kann fora til teering av
vatnrgrunum, og ti innihelt
drekkivatnid i summum forum ov
heg virdi av metalum, so sum jarn,
kopar og sink.

Eisini var innihaldid av kadmium og
blyggi haekkad 1 onkrum syni, men
hoast kadmium og blyggj eru
eitrandi i storum negdum, innihildu
eingi av drekkivatnssynunum ov
hog virdi av hesum evhum sambaert
drekkivatnsdirektivinum hja ES.
Bakterian Campylobacter var funnin
i umleid helvtini av
ravatnssynunum, og Listeria var
funnin i 1 av 15 synum av ravatni.
Salmonella var ikki funnin i nekrum
av ravatnssynunum. Eingin av
hesum trimum bakteriunum var
funnin 1 drekkivatnssynum. T6 véru
termotolerantar, koliformar
bakteriur funnar i tveimum
drekkivatnssynum, og sambeert
krgvunum i ES
drekkivatnsdirektivinum eigur hetta
ikki at koma fyri.

? Innihald av kalsium og magnesium i
vatninum.

40

Toérshavnar Komm.
Klaksvikar Komm.
Eidis Komm.
Tvgroyrar Komm.
Vestmanna Komm.
m— Krgv DK, N

o
eXpP>0Oe

Turbiditet, NTU

[mi}
o 69 o
s

15.04.98 28.08.99 09.01.01 24.05.02 06.10.03

Mpynd 5.1.3Turbiditeturin i drekkivatni; Torshavn (ur
Villingardali), Eidi, Klaksvik, Tvaroyri og Vestmanna.l
myndini er okkurt urslit ikki vist, ti at skalin a dsanum er
sundurgreinad uppeftir til 5 NTU eindir, tey urslit, sum
liggja omanfyri 5 NTU voru stak-urslit ur Vestmanna |
2004 og 1999, i Torshavn i 2000 og 2001, a Tveroyri i
2003 og a Eidi i 1999. Kravid til drekkivatn i Danmark og
Norra er, at turbiditeturin skal ikki vera heegri enn 0,5
NTU.

45 ¢ Torshavnar Komm.
O Klaksvikar Komm.
A Eidis Komm.
E 35 X Tvgroyrar Komm.
2 @ Vestmanna Komm.
= =—EU dir 80/778/EQF
c
8 254 X
©
o
£
0
‘s 15
|
5 T T T T
15.04.98 28.08.99 09.01.01 24.05.02 06.10.03

Mynd 5.1.4 Leidingarevni i drekkivatni; Torshavn (ur
Villingardali), Eidi, Klaksvik, Tvaroyri og Vestmanna.Feita
strikan vio 40 mS/l er vegleidandi mark sambcert ES
reglugerdini.
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Aarvatn

[ sambandi vid altjoda kanningarskipanina ICP/IM, sum vard sett i verk Norduri 4 Fossum oman
fyri Vestmanna & sumri 1996, verda, umframt jardar- og avfalskanningar, eisini kanningar
gjordar av frarenning fra umrddinum. Umframt teir vanligu drekkivatns-parametrarnar verda
kannad tedevni og onnur evni, sum eru nattirliga til stadar i jordini i lutfalsliga storum negdum.
Urslitini eru i Talva 5.1.1 og Talva 5.1.2.

Talva 5.1.1 Kanningar av vatni(= ravatn) ur Dala fra 1996 — 2002 (Keldur: mai 1996:
Natturuvisindadeildin og sept 1996-1999: Dam, 1998, 2000 — 2002; Heilsufrodiliga starvsstovan, 2002).

Kanningar 27.05 |30.09 [1997 |1998 (1999 2000 2001 2002 Krav til
1996 | 1996 median | drekkivatn*®
Surleikastig, pH 728 7,06 6,95 7,14 722 7,07 7,09 6,8 6,5-8,5
Leidingarevni vid 25° 6,08 9,0 7,8 7,87 8,24 7,34 7,95 <40
C, mS/metur
Turbiditet, NTU 0,44 1030 (024 0,16 0,27 0,18 0,42 <1
Litur mgPt/1 12 43 4,7 3,83- 1,33 5,67 3,50 <20
3,17
COD, mg O /1 <30 15,6 [632 [<30 4,5# <5
Alkalinitet, mmol/l 0,174 10,220 |<04 |0,153 0,152 0,161 5,8%%*% 1>(5
Natrium, Na, mg/1 10,3 12,0 10,2 10,36 11,75 9,98 <175
Kalium, K, mg/I 0,36 046 (029 10,22 0,34 0,26 0,34 <12
Kalsium, Ca, mg/I 1,47 12,20 1,32 1,40 2,42 1,91 2,19 -
Magnesium, Mg, mg/1 1,05 1,53 1,34 1,25 1,43 1,12 1,35 <50
Mangan, Mn, ug/l 0,69 1,45 1,92 1,71- 0,48 1,83 3,45 <50
2,04
Ammonium- N, g/l <14 <14 <14 <14 <14 0,0-11,0 |<14 <1000
Nitrat-N, g/l <14 14,3 <14 <14,0 12,05- <14,0** 1,0 < 50000
16,72
Total N, mg/1 0,131 |0,06 (0,05 0,07 0,07 42,70 0,24
Klorid, Cl, mg/I 9,48 19,27 116,27 [17,6 18,2 14,1 15,6 <200
Sulfat, mg SO4/1 1,36 1,24 8,39 17,98 3,53 8,11 3,57 3,34 <250
Total fosfor, ug P/1 0,02 <15,5 <16,0 9,58- 11,3 <5000
17,58
Silikat, mg SiO,/1 1,0 -

*Drekkivatnskrav: Radets direktiv 98/83/EF af 3. november 1998 om kvalitet af drikkevand”, De Europaiske
Fellesskabers Tidende.

**Ein av parallelunum fra oktober 2001 visti 180ug/l, medan hin visti <1. Hesi virdi eru ikki tikin vid i midaltalid.
*#* Eindin er total alkalinitet, mg/l HCOs.

# Eindin er Permanganattal, mgO/1

Verdur vatnid Ur Dald samanborid vid krevini til drekkivatn, lykur vatnid ikki kravid til COD og
alkalinitet. Alkaliniteturin er eitt mat fyri negdina av karbonatum (CO37) og sigur nakad um,
hvussu illa vatnid terir vatnleidingarnar; tess minni alkalinitetur, tess meiri terir vatnid.
Alkaliniteturin er laegri enn kravid upp 4 >0,5. Hetta er t6 heilt vanligt fyri feroyskt drekkivatn.
COD, 10 stendur fyri tad kemiska oxygen brukid, og sum er eitt mat fyri, hvussu négv livrunnin
evni eru i vatninum, er heegri enn kravid upp 4 <5. Tad bendir 4, at humus er 1 vatninum, og tad
eigur ikki at vera i drekkivatni.
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Talva 5.1.2 Bakteriologiskar kanningar av Dala (=ravatn),
Norduri aFossum oman fyri Vestmanna.

(sept 96-1999: Dam, 1998, 2000 — 2002;
Heilsufrodiliga starvsstovan, 2002).

Dagfesting |Total Total Koliformar | Termo-
kimtal kimtal bakt. tolerantar
pr. ml. pr. ml. pr. 100 ml. |kolif.bakt.
21°C 37°C pr. 100 ml.

30.09.96 990 21 1610 1265

1997 220 10 32 31
1998 317 11 147 146
1999 262 9 73 54

2000 583 20 370 370

2001 416 19 38 38

2002

(24.aug) 28500 1550 >16000 [>16000

2002

(29.apr og

28.0kt) 452 20 251 34

Krav til <100 <10 <1 <1

drekkivatn*

*Drekkivatnskrav: "Radets direktiv 98/83/EF af 3. november
1998 om kvalitet af drikkevand”, De Europaiske Feellesskabers
Tidende.

Teer bakteriologisku kanningarnar av
Dalé i september 1996 og august 2002
likist burturfra hinum, ti vatnsynio er
heintad, medan aarferi var, og ta er
vanligt at finna nogyv fleiri bakteriur,
enn ta 10 vatnstedan er vanlig i anni.
Men sama ger, darfori kemur fyri meira
enn so, og skal vatnid nytast sum
drekkivatn, ma reinsiverkid gerast eftir
sovordnari vatngodsku.

Samanborid vid kravid til drekkivatn,
lykur vatnid ikki kravid til
bakteriuinnihald. Her snyr tad seg
serliga um ter koliformu og ter
termotolerantu koliformu
skarnsbakteriurnar, sum ikki mugu vera
i vatninum, ti teer elva til buksjuku.

Nidurstgdan er, at 6reinsad kann Dala
ikki brukast sum drekkivatn, men ma
reinsast.

Boks 5.1.1

f mai 2000 byrjadi ein verkztlan, sum gevur innlit i vatngédskuna & ravatni i Feroyum. I hesi verkzatlan
eru 143 ravatnssyni kannad, sum eru tikin 4 6 ymiskum stedum i Feroyum. Synini eru tikin umleid 14.
hvenn dag i eitt ar. Synini eru kannad fyri: lit, turbiditet, UV-transmission, leidingarevni, pH, Total
suspenderad evni (TS), NVOC, samlad kimtal vid 20° C og 37° C, koliformar bakteriur og

termotolerantar bakteriur.

Kanningarnar visa, at turbiditetur, litur, NVOC og TS broytist eftir vedurlikindunum. Vidvikjandi teimum
mikrobiologisku kanningunum hevur hitin & vatninum sterstu avirkan.

Urslitini visa, at kelduvatn hevur bestu ravatnsgodsku, og sidani koma vatnbyrgingar. Meira varierandi er
go0skan 4 ravatninum frd dum og vetnum, har hiti og vedurlikindi hava stéra avirkan.

Sum sast i verkaetlanini, kann ravatnsgodskan broytast sera nogv gjegnum eitt heilt ar; ti er tad av storum
tydningi at taka ndgvar royndir av ravatninum, adrenn eitt reinsiverk verdur bygt. Her er talan um 2-3 ar
og 1 minsta lagi 1 ar. Fyri at eitt reinsiverk kann nekta tervin, verdur tad dimensjonerad eftir ti vanaligastu
g6dskuni 4 ravatninum. Urslitini i verkaetlanini visa eisini, at tad er ein storur fyrimunur, at ravatnid
inniheldur so nogv kelduvatn sum gjerligt. Nytsla av kelduvatni forir vi0 ser sparingar, ta reinsiverk

skulu figgjast.

Tad eru rattiliga nogvir ibigvar i Feroyum, sum nyta oreinsad vatn. Tey drekka ravatn. [ dag eru eingi
krov til vatnid, sum verdur nytt av ibugvunum; men krev eru til vatnid, id verdur nytt i fiskiidnadinum

(Kunngero nr. 122/2001). Eingi av teimum 6 stedunum, har syni eru tikin, kunnu veita 6reinsad vatn til
fiskiidnadin, ti o1l hava tey urslit, i3 ikki luka krevini til framleidsluvatn i fiskiidnadinum.

(Larsen & Rdin, 1 gero).
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Votn

[ sambandi vid eina altjoda kanning vordu sil og bleikja kannad fyri kyksilvur og organoklorin.
Silini vordu i 1997 fingin 4 Fjallavatni og & Leitisvatni (Servagsvatni), og bleikjur vorou fingnar
i 1998 4 Heygardalsvatni og 4 Leynavatni. I 2000 og 2001 vard bleikja ur vatninum 4 Myrunum {
Vestmanna kannad fyri tungmetal og organoklorin i sambandi vid altjoda kanning. Bleikjurnar
fra 2000 vordu kannadar hver s&r, medan bleikjurnar frad 2001 vordu kannadar sum blandsyni.
Urslitini siggjast { Talva 5.1.3 og Talva 5.1.4. Harumframt siggjast i Talva 5.1.3 trslit fr4 eini

kanning av kyksilvuri i nekrum silum ar Eidisvatni.

Minni kyksilvur var 1 teimum smerru silunum Ur Fjallavatni og Leitisvatni enn i teimum sterru
silunum ur nevndu vetnum, og tad samsvarar eisini vid, at tey sterru silini hava livad longur og
hava ti upptikid meiri kyksilvur. Kyksilvurnegdirnar i bleikju eru laegri enn i sili. Bleikja ur
Leynavatni hevur meiri kyksilvur i se@r enn bleikja ur Heygardalsvatni, hdast bleikja ur
Leynavatni er minni (badi i vekt og i longd), men gevid geetur, at so at siga eingin munur er &
aldrinum; bleikja Gr Leynavatni er i midal 7,8 ar og bleikja ur Heygardalsvatni er 8,0 ar.
Kyksilvurinnihaldid i bleikju av Myrunum liggur 4 sama stedi sum i bleikju fra Leynavatni.
Bleikjan av Myrunum vard umframt kyksilvur eisini kannad fyri selen. Midalnegdin av selen var
1,4 mg/kg fyri allar triggjar steddarbolkarnar, medan tad 14 millum 1,76 - 2,26 mg/kg 1 2001.

Mongdin av pestisidum i livrunum & bleikju er vel storri enn & sili. T6 utroknad sum pg/kg fiti
(sum i Talva 5.1.4) feest nestan sama negd av organoklorinum i badum fiskaslegum, ti sil er
soltnari enn bleikja. Fitiinnihaldid i bleikju ur Heygardalsvatni er 6vanliga hegt, Talva 5.1.4.
Hetta kemst av at aling onkuntid hevur verid 4 vatninum og hesin fiskurin hevur etid burturav
sama foduri sum alifiskurin, og er hann ti vordin dvanliga feitur og storur.

Samanborid vid vejledende verdier for acceptabelt indhold af PCB og chlorholdige pesticider i
fiskeolie” fra danska Veterinar- og Fodevaredirektorat (1999), har negdir av £ PCB upp 4 400
ng/kg og av = DDT upp a4 400 pg/kg verda gdotiknar, luka urslitini fyri sil og bleikju hesi krov.

Talva 5.1.3 Kyksilvurnogdir i sili og bleikju. Eindin er mg/kg vatvekt flak.

Ar | Talav synum | Midalaldur (ar) Midal Kelda
/vekt (g) kyksilvurnegd

Sil ur Fjallavatni, 1itid 1997 19 4+ /109 0,23 Larsen &
Sil ur Fjallavatni, stort 1997 9 5+/203 0,36 Dam, 1999
Sil ur Leitisvatni, litio* 1997 16 4+ /123 0,30
Sil ur Leitisvatni, stort 1997 7 5+ /201 0,35
Bleikja Gr Heygardalsvatni, stor | 1998 15 8,0/3221 0,07 Larsen &
Bleikja ur Leynavatni, litil* 1998 15 7,8/131 0,18 Dam, 2003
Sil ur Eidisvatni 2000 3 2+ 0,08 Hentze, 2000
Sil ar Eidisvatni 2000 3 5+ 0,11
Bleikja, Myrarnar 2000 5 7,2 /558 0,14 Olsen et al.,
Bleikja, Myrarnar 2000 10 8,4/616 0,17 2003
Bleikja, Myrarnar 2000 10 8,4 /686 0,18
Bleikja, Myrarnar** 2001 | Blandsyni (8) - /384 0,16 Olsen et al.,
Bleikja, Myrarnar** 2001 | Blandsyni (8) - /543 0,21 2003
Bleikja, Myrarnar** 2001 | Blandsyni (8) -/494 0,26
Bleikja, Myrarnar** 2001 | Blandsyni (8) - /554 0,23
Bleikja, Myrarnar** 2001 | Blandsyni (8) -/ 549 0,25

* 1itil merkir < 25cm.

** Fyri bleikjur fra 2001 er aldur ikki kannadur. Synini eru tikin sum blandsyni vid 8 fiskum i hverjum, bolkadir

saman eftir longd.
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Talva 5.1.4 Midalvirdid av organoklorinum i sili og bleikju, 1 ug/kg fiti.
(Keldur,; Larsen & Dam, 1999, Larsen & Dam, 2003, Hoydal et al., 2003).

Sil Sil Bleikja Bleikja  Bleikja Bleikja
Leitisvatn Fjallavatn Heygardals- Leynavatn Myrarnar Myrarnar
vatn

Ar 1997 1997 1998 1998 2000 2001
Vevnadur livur livur livur livur flak flak
Fiti, vekt % 3,7 3.3 34 11 34 1,78
Tal av synum 23 27 17 10 25 40
Hexachlorobenzen 16,2 12,1 23,2 25,5 43 54
B-HCH <27 <18 i.k. i.k. ia. 4.
pp’-DDE 111 81,8 61,8 145,5 52,2 95,6
¥ DDT=* 110-180  140-200 123 190 52,2 111,4
**% PCB 7* 120-230  230-350 90 290 124,2 149
Toxaphene Par. 50 ik. ik. ik. ik. 15,0 14

*[ teimum forum, har eitt virdi, sum er minni enn avisingarmarkid (x) gongur inn i utrokningina av einum summi, er
eitt talstrekki uppgivid. Nidara mark fyri talstrekkio er funnid vid at seta x = 0, og ovara mark vid at seta virdi = x.
**3 PCB 7 er samlegan av CB 28, CB 52, CB 101, CB 118, CB 153, CB 138 og CB 180

Kanningarnar av PCB og pestisidum i bleikju frd vatninum 4 Myrunum eru gjordar av flakinum,
imedan kanningarnar fra Leynavatni og Heygardalsvatni eru gjerdar av livrini. Livurin
inniheldur n6gv meiri feitt enn flak, og tad er i livrini, at tey feittupploysiligu organoklorinini
upphopast. Ti er innihaldid méatad i livur vanliga nakad hagri enn tad, sum er matad i flaki.
Samanberingar millum urslitini 1 Talva 5.1.4 skulu ti gerast vid atliti til, at tad ikki er sama slag
av vevna0i, sum er kannao.

Kanning av Toftavatni

[ summum vetnum hevur vatnid ikki somu vatngédsku uppi vid yvirflatuna sum djipari i
vatninum, ti at vatnid er bytt sundur i nekur vatnlgg, sum ikki blandast vid hvert annad. I februar
2000 voru syni tikin 1 Toftavatni fyri at vita, um hetta er galdandi fyri Toftavatn.

Syni vordu tikin 1 4 ymiskum stedum: Mitt & vatninum (5 dypi), vid inntakid til Toftir, og 1 ti
smala ekinum (2 dypi) og vid inntakio til Runavik. Siglt vard ut vid bati, og syni vordu tikin vid
einum vatnheintara, uttan syni vid inntakid til Runavik, sum var tikio ur landi.

Synini vordu kannad fyri: Lit, pH, leidingarevni, turbiditet, UV-transmission, kimtal 37° C,
koliformar 37° C, kimtal 20° C, term. koliforme bak. 44° C, NVOC og NVOC filtreret, Mn og
jarn. Hitin { vatninum var millum 2,5°-2,7° C. Vedrid var tann dagin klart, stilt og kalt.

Urslitini vistu, at negdirnar voru 6gvuliga likar i teimum ymisku stedunum i vatninum, sum tydir
upp4, at gédskan av vatninum er eins i gllum vatninum. Urslitini eru vist i Talva 5.1.5.

Umframt omanfyri nevndu kanningar, var ein bitla-kanning (partikel analysa) gjord fyri eitt syni,
sum vard tikid mitt 4 vatninum & 18 metra dypi. Hetta vard gjort fyri at kanna, um tad hevoi
verid meguligt at nytt membranfiltrering til at reinsa vatnid. Kanningin visti, at synid hevdi lagt
innihald av bitlum, so Urslitini eiga at vera mett sum leidbeinandi. Steddin 4 bitlunum var i
hevudsheitum millum 0,5um og 1um. Hetta er relativt vanligt samanborid vid norskt vatn
(Hékonson, 2000). Ein storur partur av bitlunum voéru té algur, m.a. kisulalgur. Tar kunnu fera
til gelering 4 einum membranyvirflata. Mongdin er t6 litil, og spurningurin er, um hetta syni er
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umbodandi fyri restina av vatninum. Onkrar av teimum algunum, sum voru funnar, kunnu geva
smakk og lukt, um ter vera funnar i sterri mongd enn i hesum fori.

Talva 5.1.5 Urslit av kanningum av vatngédsku ymiska stadnis i Toftavatni.

Mitt 4 vatninum [ ti smala gkinum

Innt. Innt.
Kanningar Eind Toftir Runavik 16m 12m 9m 6 m 5m  Yvirflati 2m
Litur 26 25 26 26 26 25 26 26 26
pH 6,88 6,91 6,94 6,95 6,99 6,98 6,97 6,98 6,96
Leidingarevni mS/m 14,8 14,8 14,6 14,7 14,7 14,7 14,7 14,6 14,6
Turbiditet NTU 0,94 0,99 0,95 1,2 1,3 1 1,1 0,85 0,94
UV-transmission % 19,1 19,4 19,1 19,7 18,8 19 19,2 19,5 19,7
Kimtal 37° C /ml 4 6 9 11
Koliformar 37° C /100ml 33 5 17 23
Kimtal 20° C /ml 610 730 590 570
Termo. Koliformar 44° C /100ml 33 5 17 23
NVOC mg/l 3,5 3,9 3,9 4
INVOC ef. filtrering mg/1 33 3 3,5 39
Mn pg/l <1 <1 <1
Fe mg/1 0,11 0,11 0,10

NORLAKE kanningarnar

Granskarar ur Foroyum, Danmark, {slandi, Noregi og Sveriki hava verid saman um at gera eina
vatnlivfrediliga kanning av 5 vetnum i Feroyum i august 2000 (Christoffersen et al., 2002).
Kanningarnar eru partur av NORLAKE verkatlanini, sum verdur figgjad av Nordisk
Ministerrad. Tey fimm vetnini voru Leitisvatn, Toftavatn, Leynavatn, Saksunarvatn og Eystara
Mjaavatn. Kanningarnar umfatadu alis- og evnafrediligar kannigar av vatninum, og livfrediligar
kanningar av plantu- og djoralivinum.

@Il vetnini vistu seg at hava litid tadfall (oligotrof), at vera veel iltad, vel buffrad og hevdu eitt
pH virdi taett vid tad neutrala.

Foroyar er ahugaverdar, ti at oyggjarnar liggja imillum tad arktiska ekid og tad evropeiska
meginlandid, og hugsast kann ti, at badi verur, sum eru tilpassadar tad arktiska okid, og verur,
sum eru tilpassadar tad evropeiska meginlandid, meguliga kunnu liva i vetnum her. Hugsast
kundi ti, at sera nogv sleg av plantum og djorum voéru at finna i foroyskum vetnum. Hetta visti
seg to kortini ikki at vera so. Tey foroysku vetnini hava samanumtikid lagt tal av slogum
samanborid vid somu slgg av vetnum i Stora Bretlandi og 4 evropeiska meginlandinum 4 sama
breiddarstigi. Orsekin er helst, at Foroyar liggja so avbyrgdar, og Norduratlantshavid virkar sum
ein fording fyri, at slog spjadast hendan vegin.

Bert try fiskasleg vorou funnin: sjosil (Salmo trutta), bleikja (Salvelinus alpinus) og kombikk
(Gasterosteus aculeatus). Sjosil vordu funnin 1 gllum teimum kannadu vetnunum, kombikk var
funnid i tveimum (Leitisvatni og Toftavatni), medan bleikja bert var funnin i Leynavatni. Adrar
kanningar hava vist, at eisini laksur er at finna i Leynavatni. Talid av slogum av djorazti og
plantuzti var eisini lagt. Botndjoraslegini hevdu 4 leid somu samanseting sum i {slandi, t6 at
undantek voru, men talid av slegum var lagt samanborid vid evropeisk vetn 4 sama breiddarstigi.
Talid av akvatiskum plantuslegum harafturimoéti var ikki nogv edrvisi enn i somu slegum av
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votnum i Nordur-evropa. Flest plantur véru funnar i Toftavatni, Sandsvatni'® og Saksunarvatni,
medan hini try vetnini hevdu heldur feerri slog.

Samansetingin av djoraeeti var funnin at vera tengd at, hverji fiskasleg liva i vatninum. Har 10
bleikja og sjosil liva 1 samljodi, var sera ndgv djoraeti etid, medan etitrystid var leegri 1 vetnum,
har sjosil og kombikk liva i samljodi, og laegst er etitrystid, har bara sjosil finnast. Eisini var
samansetingin av botndyraslegum avirkad av, hverji fiskasleg funnust. Kanningar av stabilum
isotopum stadfestu eisini, at i vetnum vi0 sjosili og bleikju var eitt greitt niche-uppbyti, medan
bytid var minni eydsynt i vetnum vid sjosili og kombikki, og minst i vetnum vid bara sjosili.
Somuleidis var samansetingin av slogum av plantuati tengd at samansetingini av slogum av
djorazeti.

Nogdin av plantueeti syntist t6 ikki at vera tengd at negdini av djorazti, hoast djorazti livir av
plantuzti (bottom down control), men heldur var innihaldid av totalum fosfori tann avmarkandi
faktorurin fyri, hvussu n6gv plantuzti var i vatninum (bottom up control).

Samanumtikid vistu kanningarnar, at burtursad fra akvatiskum plantum so voru slegini av gllum
teimum kannadu djora- og plantuverunum feerri i Feroyum enn i samanberiligum vetnum 4 ti
evropeiska meginlandinum, og heldur fleiri enn i {slandi og Nordur-eystur Grenlandi. At slegini
eru fleiri her enn i Islandi og NE Grenlandi kemst helst av, at vedurlagid er heitari i Foroyum, og
at tad liggur taettari at evropeiska meginlandinum.

Kyksilvur i sedimenti ur vethum

Um summarid 2000 vordu royndir av sedimenti tikin r foroyskum vetnum. Sedimentid skuldi
nytast til at kanna kyksilvurdalkingina, sum kemur hendanvegin, og hvussu kyksilvurdalkingin
hevur verid gjegnum tidirnar. Sedimentkjarnar vordu tiknir Gr Leitisvatni og Leynavatni.
Kjarnarnir vordu skornir i flisar, og hver flisin vard sidani kannad fyri kyksilvur og aldursmett.
Kyksilvurinnihaldid i ovaru flisunum var avikavist 91,3 og 33,9 pg/kg t.e. i Leitisvatni og
Leynavatni, ella um hadd verdur tikin fyri muninum & livrunnum tilfari i sedimentinum ur
vetninum badum, avikavist 0,37 pg/g og 0,26 ug/g livrunnid evni. [ sediment-synunum ar
botninum av kjarnunum var kyksilvurinnihaldid 56,9 og 37,1 ng/kg t.e. og svarar hetta til
kyksilvurinnihaldio i sedimentum, sum voru legd fyri dvikavist 216 og 120 4rum sidani i
Leitisvatni og Leynavatni (Olsen ef al., 2003).
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Kapittul 6 Fjoran

6.1 Evnafreoi

Organotin og imposex

Seinastu arini hava granskarar funnid purpurkuvingar vid avskepladum kynsgegnum négvastadni
kring um 1 heiminum. Hetta fyribrigdid, sum nevnist imposex — tad er, at kvennkuvingar faa
hannkynsgegn - hevur ikki bara verid funnid i havnagkjum i stérbyum, men eisini i {slandi, 4
Svalbard, i Nordurnoregi og @drum ekjum, sum ein kundi hildid voru rein og 6dalkad
(Svavarsson & Skarphedinsdottir, 1995; Brick & Bolte, 1994; Folsvik, 1997 og referensur hart).
Tad er livrunnid tin (Sn), serliga sum tributyl mylid TBT, sum elvir til imposex, og evnid stavar
serliga fra botnmaling & skipum og batum. Botnmalingin inniheldur hesi evni fyri at fyribyrgja
grodri 4 skrokkinum.

Til imposexkanningar verdur nyttur ein listi, VDSI, vas deferens sequence index, 10 sigur, hvussu
bugvin kallkynsgegn eru hja kvennkavingunum, og RPSI, relative penis size index, 10 er lutfallid
millum midalsteddina av penis & kvenn- og kalldjérum.

{ 1996 voru purpurkavingar (Nucella lapillus), kraeklingar (Mytilus edulis) og flidur (Patella
vulgata) kannadi fyri organotin-evnir sum tributyltin (TBT), dibutyltin (DBT) og monobutyltin
(MBT). Kuavingarnir voru eisini kannadir fyri imposex (Talva 6.1.1) (Folsvik et al., 1998). I
2001 vard kanningin endurtikin, fyri at vita um nekur broyting hevdi verid i utbreidsluni av
imposex fyribrigdinum og innihaldinum av tinorganiskum evnum i kraklingi (Talva 6.1.2) og
kavingum (si Feroya Umhvervi i telum 2001). Innsavningin 1 2001 vard gjerd somu tid &
arinum, sum innsavningin i 1996, av ti at tad er vist, at innihaldid av TBT er skiftandi vid
arstidini (Skarphédinsdottir et al., 1996).

Samanbera vit arslitini fra 1996 og 2001 sast, at har er litil munur a atbreidsluni av imposex.
Badi i Torshavn, Vestmanna, Trongisvagi og Klaksvik eru imposex virdini 4 ella hagri, 10
merkir, at nakrir honkavingar eru sterilir.

[ synisinnsavningini i 2001 eydnadist tad
ikki at finna kavingar 4 Kolatoftum
(Trongisvagstirdi) og a Skalafirdi, &

Talva 6.1.1 Midal vas deferense sequence index (VDSI),
relative penis size index (RPSI) { purpurkuvingum i
Jjan —mars (april 1 2001) 1996 og 2001.

(Folsvik et al., 1998 og Heilsufrodiliga starvsstovan, 2001). somu stgéum har innsavnipgip for ﬁ‘am i.
Stad VDSI VDSI RPSI* RPSI 1996. Eins og 1 1996 kanningini vard ikki
feb- mar’01 feb- mar'01 funnid imposex i Kirkjubg, sum tad
mar’96 mar’96 einasta plassid av teimum kannadu.
Térshavn [ gllum ES hevur, sidani tidliga i
Argir 44 40 32 48 nitidrinum, ikki verid loyvt at nyta evni
Kirkjubeur 0,1 0,6 0 0 i5 TBT i. hverki 4 Y ..
Vestmanna i3 41 13 17 vid TBT i, hverki 4 smabatum minni enn
Trongisvigsfjorour ’ ’ 25 m til longdar, ella i alistedum (ES
Kolatoftir 4.4 31 direktiv 89/677/EQF af 21. december
Hvitanes £ 42 36 1989; Foverskov et al., 1999). Harafturat
Kunoy 4,1 4,0 13 10 hevur International Maritime
Skalafjerdur 4,0 53 Organization tann 5. oktober 2001 gjort
Nélsoy millumlanda sattmala um eisini at banna
Vikin £ 4.1 20 nytsluna av maling, id inniheldur TBT, til
Kirkjutangi 43  1,3** 8 0**

£ Ov fair kvennkivingar voru tiknir Gl at kanna VDSI og Rpsl,  StO1Ti skipini frd 1. januar 2003 at rokna.
* Gibbs x 100 (= midal penis longd 4 hon kavingum®/ Sami sattmali krevur eisini, at i 2008

midal penis longd 4 hann kavingum® ) x 100 (Gibbs et al. 1987).  skulu eingin skip hava maling 4
** Her vordu ell stig av imposex funnin, og var tad sostatt ein skrokkinum (atiytru ﬂatuni), 10
6vanliga stor individuell variation 1 hesum syni. inniheldur TBT.
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Talva 6.1.2 Nogdir av organotin i kreeklingi (Mytilus edulis) vir Foroyum ~ NuU er tad so, at

[ jan — mars 1996 og 2001. Eindin er ng Sn/g turrvekt. purpurkivingar eru sera
(Folsvik et al., 1998 og Heilsufrodiliga starvsstovan, 2001) vidkvaemir fyri TBT, og
’ SFT MBT MBT DBT DBT TBT TBT tiskil kann tann reella
Stad dall?n%ar' 1996 2001 1996 2001 1996 2001 dalkingin vera minkad
Térshavn e kortini, uttan at tad sast
Sandagerdi 11 200 36 72 90 372 446 aftu? a purpur-
Vestmanna I <12 10 13 <10 49 22 ktvinginum. Til hetta
Trongisvagsfjerdur Il endamalid kunnu vit nyta
Kolatoftir <12 10 25 20 132 124 kanningarnar av kraeklingi
Hvitanes 3 16 23 36 87 130 (Talva 6.1.2). I Sandagerdi
Klaksvik var heldur meira av TBT i
Strond <12 36 65 2001, og sama kann sigast
Nélsoy I um Hvitanes
Vikin <12 15 72 i 80 37 (Trongisvagstjerd), og
Skalafjerdur 111 stor broyting til tad verra
Langanes <12 39 26 79 101 789 hevur verid a4 Langanesi a
Alistodin Bakkafrost <12 19 100 Skalafirdi, har vit siggja
* Statens Forurensnings tilsyn (SFT) i Noregi hevur bolkad dalkingina i eina sjeyfaldan av TBT
stigum: stig I: 1itid dalkad; stig I1: nakad dalkad; stig I11; tydiliga dalkad. innihaldinum fra 1996 til
2001.

Algutoxinir i tviskjeljum:

Summar algur kunnu gera eiturevni, og hesi eiturevni kunnu upphopast i tviskjeljum i sambandi
vid at teer eta algurnar. Um folk eta eitradar tviskeljar kann tad fora til ymisk sleg av eitran, PSP
(Paralytic Shellfish Poisoning), DSP (Diarrhetic Shellfish Poisoning), ASP (Amnesic Shellfish
Poisoning). Teer algurnar sum gera eiturevni sum elva til PSP og DSP er ymisk slog av
dinoflagellatum, medan marinar kiselalgur gera evnini sum elva til ASP. Sjukueydkennini fyri
PSP eitran eru kvalmi, spyggjan, prikandi og brennandi kensla i varrum, tungu og andliti og
eitranin kann i meiri alvarsligum forum fera til nidursettan andadratt og lammilsir. DSP eitran
merkist vid diarré, kvalma, spyggjan, bukpinu og hevudpinu. ASP eitran kemst av evninum
domoat og merkist vid diarré, spyggjan og magakrampum, t6 kann alvarsligari eitran, sum
navnid sigur, fora til hallusinationir og minnisloysi (amnesia) (Stenersen, 2002). 1984 doydi
nogvur alifiskur 1 Trongisvagi orsakad av eitrandi algum, og harumframt voru fyra tilburdir av
PSP stadfestir hja folki, sum hevdu etid kraekling (Mortensen, 1985).

Talva 6.1.3 Kanningar av skeljadjoraeitran i Jakupskel, kreeklingi Jakupskeljar ur Foroyum verda

og 0ou. (Kelda: Heilsufrodiliga starvsstovan) jJavnan kann?éar fyri PSP, DSP
Ar__ Tittleiki PSP DSP ASP og ASP, og i onkrum ferum
Jakupskel 1999 1 Ikki avist Ikki avist - hava kreklingur og @0a eisini
2000 3 Ikki avist  Tkki avist - verid kannad (Talva 6.1.3).
;885 g ﬂil ‘"f“’ist ﬂilﬁl 3:“@5: - Jakupskeljarnar eru fiskadar
1 avis 1 avis - :
2003 7(5ASP) Ikkidvist Tkkiavist Tkki dvist eystan fyri Feroyar, burturszd
2004 2 Ikki avist Ikki avist Ikki avist fra einum syni fra 2003, sum er
Kreklingur 2002 1 Tkki avist Ikki vist - fiskad nordan fyri Feroyar.
2003 1 Ikki avist  Ikki avist Ikki avist
@da 2003 1 Ikki avist  Ikki avist Ikki avist

PSP (Paralytic Shellfish Poisoning)
DSP (Diarrhetic Shellfish Poisoning)
ASP (Amnesic Shellfish Poisoning) — Domoinsyra.
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Kanningarnar vera gjordar av einum blandsyni. Umleid 2 kg av Jakupskel (vedda) verdur latin
kanningarstovuni. Av hesum verdur eitt syni uppa 500g uttikid og kannad fyri teer ymisku
eitranirnar. Kraeklingarnir eru tiknir i Funningsfirdi 1 2002 og 1 Kaldbak i 2003. @durnar eru
somuleidis tiknar i Kaldbak i 2003.

Tungmetal

[ 1997 endadi ein islendsk-norsk-feroysk kanning (Dam, 2000). Endamalid vid hesi kanning var
at kanna verur ur fjeruni so gjella, sum til bar gjegnum 4rid og 4 henda hatt lysa arstidar-
broytingar i nogdum av eiturevnum. Indikatorverur, 10 voru kannadar 1 1996 Ur fjeruni i
Kirkjube voru tonglatari (Laminaria hyperborea), kavingur (Lacuna divericata) og
toppkuavingur (Gibbula cineraria). Kraklingur, 10 ofta verdur bruktur i altjéda kanningum, finst
ikki 1 Kirkjube, ti vard eisini bygdin Svindir, har nogvur kreklingur er, nytt sum kanningareki.
Afturat kreeklingi vorou eisini igulker (Echinus esculentus) og krossfiskur (Asteria rubens) tikin
vid Svindir. Ol synissleg voru kannad fyri tey somu tungmetalini og persistentu livrunnu
eiturevnini. Urslitini av metalkanningunum av kraeklingi, kivingi, toppkavingi og krossfiski eru
i Talva 6.1.4, saman vid Urslitum frd Arctic Monitoring and Assessment Programme (AMAP)
1997, har millum annad kraklingur fra Kaldbaksfirdi og jakupsskel (Clamys opercularis) fréa
Husagrynnuni vordu kannad (Larsen & Dam, 1999).

Av ti at flidan er so vanlig i ti feroysku fjeruni, og so stadbundin og lett at faa hendur 4, kann
hon vera vel egnad i eini kanningarskipan. Hon hevur verid nytt i kanningum eftir oljudalking
(Glegg & Rowland, 1996) og ta 10 leitad hevur verid eftir meguligum lekum fra virkjum
(Miramand & Bentley, 1992). Ein stor negd av flidum vard tikin 1 1996 og kannad fyri tungmetal
(si Feroya Umhvervi i telum 2001).

Talva 6.1.4 Midalinnihald av tungmetalum i ymiskum botndyrum og skeljaslogum ur Foroyum. Eindin er
mg/kg vatvekt. Kuvingur = Lacuna divericata, toppkuvingur = Gibbula cineraria.

Slag, stad og tio Talav  Stodd (cm) Kyksilvur  Blyggj Kadmium Kopar
synum  (min—max)
Kraeklingur, Svinair 96* 210 3,9(3,1-4,4) 0,02 0,15 0,27 2,44
Kraklingur, Kaldbak nov 97%* 57 2,3(1,9-2,7) 0,03 0,27 0,17 5
Toppkuvingur, Kirkjubg 96* 297 ik. _ 0,17 0,45 11,3
Purpurktvingur, Gamlaratt 97*** 38 1.k. 0,02 0,07 28,44 47,7
Kuvingur, Kirkjubg 96*** 502 i.k. i.k. 0,04 0,71 3,19
Jakupsskel, Hisagrynna 97** 106 6,3 (5,5-7,5) <0,02 0,06 0,42 0,58
Krossfiskur, Svindir 96* 66 13,3 (5,4-21,0) 0,04 0,85 0,39 24
Igulker, Svinair dec 96*** 28 17,6 (6,4-8,9) <0,02 0,02 0,1 0,41

* Kelda: Dam, 1998.

** Kelda: Larsen & Dam, 1999.
*** Kelda: Dam, 2000.

i.k. = ikki kannao.

[ 2002 vérdu ymisk skeljadjér innsavnadi i sambandi vid eina verkaetlan um at kanna
bakgrundsvirdini av dalking, sum stavar fra oljuvirksemi, i djorum sum liva kring strendurnar i
Foroyum (Hoydal, 2004). Kraklingur (Mytilus edulis), 8da (Modiolus modiolus), flida (Patella
vulgata), purpurkavingur (Nucella lapillus) og fjeruktvingur (Littorina obtusata) voru
innsavnad triggjar ferdir i eitt ar (vetur, var og summar) og voru umframt PAH, kannad fyri
metalini: Barium, kadmium, krom, kopar, kyksilvur, blyggj og sink. I Talva 6.1.5 siggjast
Grslitini av metal kanningunum fyri hvert av slegunum sum véru kannad. Urslitini vistu ikki
nakad tyduligt mynstur fyri arstidarvariation og tiskil eru urslitini i talvuni vist sum eitt midaltal
fyri arstidirnar.
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Talva 6.1.5 Midalvirdi av metalum i ymiskum skeljadjorum fra 2002. Eindin er mg/kg vatvekt.
(Hoydal, 2004)

Slag Stad Tal };:rrevm (l;l)tl Ba Cd Cr Cu Hg Pb Zn
Fjoru- Hvannasund 300 24,0 1,09 0,17 1,53 0,67 28,7 0,02 0,33 27,13
kuvingur Jan-juli ‘02 (3 bl.syni)
Svinair 100 24,6 1,51 0,24 1,16 0,72 459 0,01 0,09 17,9
juli’02 (1 bl.syni)
Purpur- Hvannasund 266 22,7 22 0,14 9,2 0,38 284 0,07 0,13 115
kavingur Jan-juli ‘02 (6 bl.syni)
Svinair 65 24,7 24 0,13 1,36 0,24 24,0 0,04 0,13 90,2
juli’02 (2 bl.syni)
Flida Hvannasund 178 16,3 1,1 0,08 1,40 0,14 1,60 0,03 0,34 26,3
Jan-juli ‘02 (6 bl.syni)
Svinair 139 17,5 1,3 0,08 1,81 0,24 3,86 0,02 0,11 21,5
Jan-juli ‘02 (6 bl.syni)
Velbastadur 159 16,3 1,0 0,04 5,12 0,07 1,17 0,02 0,12 16,6
Des-juli’02 (6 bl.syni)
Trongisvagur 141 18,4 1,1 0,17 0,89 0,21 2,74 0,02 0,60 35,7
Jan-juli ‘02 (6 bl.syni)
Kraeklingur Hvannasund 59 16,1 2,1 0,17 0,16 0,41 2,18 0,03 0,76 70,4
Jan-apr ‘02 (4 bl.syni)
Svinair 150 17,2 2,5 0,07 0,18 0,18 2,83 0,01 0,13 51,0
Jan-juli ‘02 (6 bl.syni)
Kaldbak 130 17,9 2,0 0,06 0,16 0,16 1,68 0,02 0,12 373
Jan-juli ‘02 (6 bl.syni)
Trongisvagur 151 15,3 1,7 0,13 021 0,39 1,70 0,05 0,86 76,4
Jan-juli ‘02 (6 bl.syni)
Goa Kirkjubgur 68 17,1 1,7 0,11 7,81 0,10 5,13 0,02 1,18 56,0
Feb-aug 02 (6 bl.syni)

Urslitini vistu, at innihaldid av teimum ymisku metalunum var ymiskt fyri tey ymisku
djoraslegini, t6 at tey vordu heintadi sama stad og somu tid, og sostatt at akkumuleringin av
metalum er ymisk i teimum ymisku djérunum alt eftir, hvat slag av metali talan er um.

Samanbera vit urslitini frd 2002 vid Urslitini frd kanningini 1 1996-97 sest, at 1 flidu fra
Velbastad var kadmiuminnihaldid uml. helvtina so stort 1 2002 sum i 1996, medan kopar-,
kyksilvur- og blyggjinnihaldid var 4 sama stedi ella eitt vet haegri i 2002. 1 kreklingi fra
Svindum og Kaldbak var stedi 4 kannadu metalunum eisini 4 leid tad sama 1 2002 sum i 1996. T6
var kadmium innihaldid i kraeklingi frd Svindum og kopar- og blyggjinnihaldid i kraeklingi fra
Kaldbak veel leegri 1 2002 enn i 1996.

Livrunnin eiturevni

[ Talva 6.1.6 sast innihaldid av organoklorinum i skelja- og botndyraslegunum.
Kanningarurslitini av flidu ur Kirkjube 1 1997 eru ikki tikin vid, ti ell arslitini liggja undir
avisingarmarkinum uppa < 0,05 ella < 0,1 pg/kg vatvekt (Dam, 2000).

Innihaldid av £ DDT og £ PCB 7 1 kreklingi tr ymiskum stedum i Feroyum liggur 4 sama steoi.
Urslitini fra kraeklingi kunnu samanberast vid gédskumarkid “Klasse I, Ubetydeligt-Lite
forurenset” fra Statens Forurensningstilsyn i Noregi (Molver et al., 1997). Tey samsvara vid tad,
sum kann nevnast “heg bakgrunnskonsentrasjon”, og er tad mesta, ein kann vanta at finna a
stedum, sum onga stadbundna dalking hava (NIVA 610/95). Fyri at ltka krevini til “Klasse I,
skal innihaldid av ¥ PCB 7 vera minni enn 4 pg/kg vatvekt, og innihaldid av ¥ DDT skal vera
minni enn 2 pg/kg vatvekt.
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Sum sest, eru tey foroysku telini i Talva 6.1.6 sum heild vel legri enn merkini. Té eru onkur
undantek, sum ikki eru vist her, til demis kreklingur Gr Svindum, i er nakad sterri enn hann,
sum er i Talva 6.1.6. Har vard matad X DDT upp a 3,03 og 2,28 ng/kg vatvekt i kraeeklingi vid
skeljalongd millum 5 og 6 cm (Dam, 2000). Einki syni hevdi t6 sterri £ PCB7 innihald enn 3,3
png/kg vatvekt.

Talva 6.1.6 Midalvirdi av organoklorinum i ymiskum botndyrum og skeljaslogum i Foroyum. Eindin er
uglkg vatvekt. Kreeklingur ur Tangafirdi 1 1993 (Forlin et al., 1996), var 4,5 0,2 cm til longdar. X PCB
7=CB28+CB52+CB10l1 +CB118+ CB153+ CB 138+ CB 180. XDDT = pp’-DDT+ pp’-DDE +
pp -DDD. (Kelda si Talva 6.1.4).

Kreklingur  Kraklingur  Kraeklingur  Krossfiskur ~ Jakupsskel — Igulker

Svinair 96 Kaldbak 97  Tangafj. 93  Svindir 96 Husagr. 97  Svinair 96
Fiti, vekt % 0,86 1,97 2,23%%* 1,61 0,045 2,74
Pentachlorbenzen <0,05 <0,1 i.k. <0,1 <0,1 <0,1
Hexachlorbenzen <0,05 <0,1 0,09 <0,05 <0,1 <0,1
a-hexachlorohexan  <0,05 <0,1 0,51 0,08 <0,1 0,17
v-hexachlorohexan <0,05 0,1 0,22 0,11 0,05-0,1* 0,07
Octachlorstyren <0,05 <0,1 i.k. <0,1 <0,1 <0,1
pp’-DDT 0,10-0,13* 0,4 0,10 ik <0,1 < 0,05
pp’-DDE 0,56 0,7 0,38 0,84 0,1-0,15* 1,3
pp’-DDD 0,16 0,2 0,15 0,1 0,15-0,2* 0,1
> DDT, mg/kg fiti 0,17-0,18%* 0,07 0,14 - 0,56-1,0* 0,05
> PCB 7 mg/kg fiti 0,20 0,10 0,34 0,27 1,56 0,02-0,04*

* | teimum forum, har eitt virdi sum er minni enn avisingarmarkid, x, inngongur i Gitrokningina av midalvirdinum, er
eitt talstrekki uppgivid. Nidara mark fyri talstrekkid er framkomid vid at seta x = 0 og ovara mark vid at seta virdid
=X.

1.k. = ikki kannad.

** fiti % av turrvekt. Turrvektin vard sett til 20%, ta 10 Urslitini vorou umroknad til eindina mg/kg fiti.

PAH

Innihaldid av polyaromatiskum kolvetni, PAH, vard kannad i kraeklingi, krossfiski, Jakupskel og
igulkeri 1 1996/97 og urslitini vistu, at bara i kraeklingi var gjerligt at 4visa PAH vid
avisingarmarkinum < 0,5 pg/kg.

Harumframt hevur PAH verid kannad i fjerukuvingi, purpurkavingi, flidu, kreklingi og edu i
2002 i sambandi vid stediskanning av evnum, sum stava fra oljudalking (Hoydal, 2004).
Innsavnad var triggjar ferdir (vetur, var og summar) fyri at kanna arstidarvariationina.

Talva 6.1.7 visur PAH innihaldid sum total PAH og total KPAH'' fyri teer ymisku verurnar.

| kraeklingi voru tey PAH evni, sum funnust i sterstu negdum, 2,6-dimetylnaftalen, 2,3,5-
trimetylnaftalen, fenantrene, 1-metylfenantrene, fluorantene og pyrene og i flidu voru tad 4 leid
tey somu. I @du harafturimoti voru tad mest tey smeerru PAH evnini naftalene, 2-metylnaftalen,
I-metylnaftalen umframt fluoren, og i kiivingunum voéru tad naftalen, fenantren og pyren, sum
voru funnin 1 sterstu negdunum.

Sum sast i talvuni eru PAH virdini haegri um veturin enn um varid og summarid, undantiki
Trongisvagi, har virdini voru hegst i mai, og i Kaldbak, har hagsta virdid var i mars, to at
virdini voru sera jovn. Virdini i kreeklingi fra Svindum um varid 1997 voru eisini vl hagri enn
um summarid og veturin 1996.

""" KPAH eru sannlik krabbaelvandi polyaromatisk kolvetni sambzert IARC 1987.
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Talva 6.1.7 Innihald av PAH i djorum ur fjoruni | Foroyum. Eindin er ug/kg vatvekt. Keldur: synir frd
2002: Hoydal, 2004, synir fra 1996 og 1997: Dam, 1998 og Larsen & Dam, 1999.

Fjerukavingur |Purpurkavingur|Flida Kraeklingur Dda
PAH KPAH| PAH KPAH| PAH KPAH| PAH KPAH| PAH KPAH
IHvannasund Januar 2002 | 484 0,71 36,8 ia 19,0 0,26 | 365,1 46,7
april 17,7 ia 12,2 ia 5,50 ia 175,2 19,25
juli 5,05 ia 10,2 ia 5,13 ia
Svinair Juni 1996 3,8 0,7
septembur 14,8 2,6
desembur 13,8 0,7
mars 1997 22,3 5,1
Januar 2002 8,75 ia [ 117,1 9,8
mars 3,00 ia 39.9 3,47
juli 10,7 ia 2,6 ia 0,32 ia 6,82 Ia
Velbastadur ~ Desembur 2002 1,9 ia
mars ia ia
juli ia ia
Kaldbak November 1997 55,5 4.4
Januar 2002 107,0 9,3
mars 116,9 8,35
juli 77,3 0,26
Trongisvagur Januar 2002 26,3 0,86 | 536,6 103,1
mai 131,2 1,75 | 1375 24,1
juli 48,6 235 | 2152 5,79
Kirkjubeur ~ Februar 2002 23,9 ia
mai 2,53 ia
august 4,73 ia

Av teimum slggunum, sum vordu kannad, hevdu kraeklingar heegst PAH virdir. PAH innihaldid i
kreeklingum var uml. 10 ferdir so hegt sum innihaldid i flidum og kavingum. Hetta kemst helst
av, at tey hava ymiskar matar at taka fe01i til sin uppa. Kreklingur og gda taka fedi til sin vid at
sila bitlar ur sjonum vid tdknunum, medan flida og fjerukavingur skava livrunnid tilfar (plantur
og bakteriuvekstur) av steinunum har teir sita. Purpurktivingur etur onnur skeljadjor vid tad, at
hann er forur fyri at bora hol i skeljarnar. Kraeklingur og oda sila sera storar negdir av sjogvi og
kunnu tiskil taka upp storar negdir av evnum, sum finnast i sjonum, badi upployst og heft at
bitlum.

T6 hovdu gdurnar Ur Kirkjube lagt innihald av PAH, og KPAH var ikki funnid i gdunum. Hetta
hoéast kanningar ur Noregi fyrr hava vist, at @da, sum livur longur nidri i fjeruni ofta halvt
nidurgrivin i sedimentid, vanliga tekur upp lutvist fleiri av teimum “tungu” PAH evnunum (4-6
benzenringar, harimillum KPAH evnini), enn kreeklingur, flida og fjerukavingur, sum gll liva
longur uppi i fjeruni (Nas et al., 1998). Hetta kemst helst av, at Kirkjubge er eitt gkid, sum er sera
litid dalkad hvat vidvikur PAH. Av ti at har er raettiliga dbart, er stor vatnutskifting i gkinum, og
litid av bleytum tilfari 4 botninum, har tey “tyngru” PAH evnini oftast eru bundin.

Samanbera vit PAH urslitini i kraeklingi vid gédskumerk ur Noregi (Molver ef al., 1997) sast, at
i kanningunum fra 1996/97 lykur Svinair krevini til eina flokking i “Klasse I, ubetydeligt — lite
forurenset'*” allar innsavningartidirnar. Kalbak liggur i 1997 akkurat haegri enn markid til
“Klasse I flokking, t4 hugt verdur at samlada PAH innihaldinum, t6 at virdini fyri KPAH og
benzo(a)pyrene luka krovini fyri flokking i1 “Klasse I”’. Flokkingin fyri kanningarnar fra 2002
sest 1 Talva 6.1.8.

2 PAH<50 pg/kg vatvekt; KPAH<10 pg/kg vatvekt; B(a)P<l pg/kg vatvekt (Molver et al., 1997)
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Talva 6.1.8 Flokking av stodum i Foroyum eftir innihaldinum av PAH i
kreeklingunum, sum liva har, sambeert Molveer et al. (1997).

Av hesum sa&st, at Svinair

Kraeklingur: sum PAH B(a)P og partvis Kaldbak eru

Hvannasund Jan. Markert forurenset Markert forurenset rimiliga reinar stedir, hvat
Apr. Moderat forurenset Moderat forurenset vidvikur PAH dalking,

Svinair Jan. Moderat forurenset Ubetydeligt — lite forurenset i edan Hvannasund og

Mar. Ubetydeligt — lite forurenset Ubetydeligt — lite forurenset serliga Trongisvagur eru
July Ubetydeligt — lite forurenset Ubetydeligt — lite forurenset heldur dalkadar.

Kaldbak Jan. Moderat forurenset Ubetydeligt — lite forurenset Krzklingar Gr Svindum og
Mar. Moderat forurenset Ubetydeligt — lite forurenset K aldbak eru kannadir
July Moderat forurenset Ubetydeligt — lite forurenset 051 1 1996/97 0g 2002 og
Trongisvagur Jan. Markert forurenset Markert forurenset ein samanbering av
May Markert forurenset Moderat forurenset urslitunum fra Svinaum
July Markert forurenset Ubetydeligt — lite forurenset  gepgt { Mynd 6.1.1.

Kraeklingarnir Gr Kaldbak hevdu haegri PAH innihald 1 2002 enn i 1997. T6 voéru kraeklingarnir
1997 innsavnadir i november, medan teir 1 2002 ikki voru innsavnadir um heystid, men Urslitini
ur Svindum visa, at virdini ikki eiga at vera laegri um heystid enn um veturin.

Myndin visir at PAH
innihaldid er veel haegri 1 2002
enn i 1996/97. T¢6 skal havast

PAH i Krzklingi fra Svindum

140

120 | i huga, at urslitini fra Svindum
. 100 kortini ikki eru serliga hog,
= 801 men liggja oll innan fyri
E ig 1 markid fyri einari “Klasse 17
20 | ’_l flokking, uttan i januar *02 har
ol e  [] ‘ : urslitini kunnu flokkast i

juni'96 /juli02  sept'96 dec'96 /jan'02  mars'97 / apr'02 “Klasse II".

Mynd 6.1.1 Samanbering av innihaldinum av PAH [ kreeklingi fra Svindum
1 1996/97 og 2002 (Dam, 1998 og Hoydal, 2004).
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Kapittul 7 Firdir og sund

7.1 Eutrofieringskanningar

Rak og grédur i firoum og sundum

Fra nattarunar hond er grédurin i okkara firoum og sundum noégvur um summarid. Orsgkin er
serliga at finna i streymgongdini: Aarvatnid, id rennur t i firdirnar og sundini, er eitt sindur
laettari enn sjogvurin og verdur ti bara blandad vid tann ovasta partin av sjonum. Teir ovastu
umleid 5-12 metrarnir (vatnblandadur sjogvur) eru ti eitt sindur feskari og harvid eisini lattari
enn sjogvurin undir.

Vanliga er umleid 1% av vatnblandada sjonum aarvatn, men hini umleid 99% eru sjogvur. Hesin
vatnblandadi sjogvurin verdur trystur Ut ur firdounum i erva, og ein samsvarandi negd av sjogvi
verdur drigin inn { firdirnar i nedra. Samlada negdin av sjogvi, 10 verdur trystur Gt Ur firdunum i
erva (og drigin inn i nedra) er ti umleid 100 ferdir so stor sum negdin av darvatni, id upprunaliga
rennur i firdirnar. (Hansen, 1990a; Hansen o. fl., 1990; Hansen, 2000). Vit kunnu ti siga, at tad
darvatnio, 10 rennur Ut i firdirnar, er sum ein pumpa, 10 ger, at sjogvurin i firdunum verdur skiftur
ut. Hetta rakid verdur nevnt estuarint rak (6sardk), og er vist 4 Mynd 7.1.1.

I sundunum er rakid eitt sindur edrvisi. Har rekur sjégvurin i ellum dypi sama veg. { sundum, har
rakid er toluliga spakt, ger darvatnid, at eitt lag av eitt sindur feskari sjogvi legst i erva. Hetta er
t.d. galdandi i Sundalagnum (uttan vid Streymin). Tad likist ti ndgv firdunum (Hansen, 1990a;
Hansen, 2000).

[ nokrum av okkara firdum og sundum er botnurin skapadur soleidis, at sjogvurin faer ikki rikid
fritt yvir botninum um summarid. T.d. er i Skalafirdi ein grynna i fjardarmunnanum (Saltnes-
grynnan), id bara er umleid 30 metrar djip, men beint innan fyri grynnuna er einar 70 metra

dypi.

Longri inni er dypid mitt &
= Brakivatnsiag g fjordinum yvirhgvur umleid 60
,,,,,,, = Feskai T == metrar, men inni vid Seldarfjerd
A Nioaralag A er aftur ein legd, 10 er umleid 70
Saltart metrar djup. Ut & summarid ornar
~ <

tann sjogvurin, sum rekur inn i
fjordin, so lidandi. Hann verdur ti
eisini lattari enn tann sjogvurin,
sum er har frammanundan, og fer
ti ikki heilt nidur imoti botni
innan fyri Saltnesgrynnuna, men
rekur inneftir 1 erva.
Urslitid er, at nidan fyri umleid 40

— — metra dypi legst eitt lag av sjogvi,
N e A 10 naestan ikki verdur skift ut um

N N summarid (Mynd 7.1.1). T4 id
*********************** heystid kemur, og kaldari sjogvur
Avistboiniag rekur inn, verdur allur sjogvurin
fjordinum aftur skiftur at. Alt eftir
vedrinum verda botnvatnid
Skalafirdi og rakio i erva blandad
i septembur ella oktobur (Hansen,
Mpynd 7.1.1 Rakid [ einum gattarfirdi, td sed er burtur frda 1990b; Hansen, 2000).
avirkan fra sjovarfalli og vindi.

Kaldast
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Sama er eisini galdandi i Kaldbaksfirdi. Har er ein grynna, 10 er umleid 45 metrar djap, ytst i
firdinum, men beint innan fyri grynnuna er umleid 60 metra dypi.  Sundalagnum nordan fyri
Streymin er eisini ein grynna, 10 bara er godar 10 metrar djap, at fyri Eidi, men longri suduri, fra
Haldorsvik og nakad sudureftir, er dypid um 60 metrar. Ti er eisini har eitt lag av djipum sjogvi,
10 verdur litid skift at um summarid.

Serligu streymvidurskiftini gera, at ndgvur grodur er i firdounum um summarid. Lagid i erva ger,
at algurnar verda verandi uppi 1 ljosinum. Ljosi0 er orkukeldan til allan grédur, og ti hava ter
algurnar, sum har eru, god ljosvidurskifti. Grodurin brikar reettiliga skjott tey tedevnini, sum eru
har, men av ti at nyggjur sjogvur vid tedevnum i alla tidina verdur sogin upp i tann vatnblandada
sjogvin i erva, faa algurnar stedugt nyggj tedevni upp i tann ljésa partin av sjonum. Algurnar faa
ti stodugt bedi 1jos og tedevni 1 firdunum, og tad skapar god grodrarlikindini.

Meginparturin av teimum tedevnunum, sum verda ford i firdirnar av landi, verdur bruktur i
grodrinum inni 1 firdunum. Ti ekir tilfersla av tedevnum (ella liviunnum evnum) fra landi
grodurin i firdunum (Gaard og Poulsen, 1990; Gaard o.fl., 1992). Har aling er, er hon n6gv tann
storsta keldan til tading fra landi.

Arligar broytingar i oxygennggdunum i botnvatninum i Skalafirdi

Livrunna tilfario i firdunum verdur antin til 1 grodrinum inni i firdunum, fert vid rakinum
uttaneftir ella kemur av landi. Hetta tilfarid verdur so fort Gt Or firdunum vid ti tgangandi
rakinum i erva, nidurbrotid uppi i sjonum ella sekkur & botn i firdunum og rotnar (Mynd 7.1.2).

[ gattarfirdunum er tad serliga tann parturin, sum sekkur nidur i tad avlasta botnlagid, id kann
vera til ampa. Roting brukar oxygen, og tess meiri, 10 sekkur nidur og rotnar, tess skjotari minka
negdirnar av oxygeni i botnvatninum. Kortini verdur alla tidina nakad av sjogvi vid oxygeni i
blandad nidur i botnvatnid. [ Skalafirdi er blandingin av oxygeni nidur i botnvatnid i midal
umleid helvtin av andingini, 1 Kaldbaksfirdi og i Sundalagnum nordan fyri Streymin umleid 70-
75%. Men hon er rettiliga ¢jovn ymisk ar og verdur serliga avirkad av vindi. M.a. ti minka
negdirnar av oxygeni i botnvatninum rattiliga djavnt ymisk ar.

Livrunnid tilfar fra landi

Mpynd 7.1.2 Stutt yvirlit yvir ringreesir av
l todevnum og livrunnum tilfari i einum
Y d Algur og tedevni (it  mmm) gdttarﬁréi.

‘ Algur og tgdevni inn (ammm

Sgkking nidur| i botnvatnid

Sjogvur, 18 er mettadur av oxygeni,
inniheldur umleid 10 mg O,/1. Um
innihaldid fer nidur um umleid 2 mg
O,/1, kann tad nerva djoralivio
(Rosenberg, 1980). Harafturat kann ov
litid av oxygeni gera, at hydrogensulfid
verdur skapad i botnsiginum.
Hydrogensulfid er eitt eitrandi evni, og fer tad at bledra Gr botnsiginum upp i vatnid, kann tad
skapa alvarsligar avleidingar fyri alt djoralivio 1 gkinum.

Innihaldid av oxygeni i botnvatninum i gattarfirdunum er minst tidliga um heystid, beint 4drenn
vatnid verdur skift ut. Serliga i Skéalafirdi kann oxygeninnihaldid vera lagt i hesum sjonum um
heystid.
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Dypi (m)

Oxygen (mg/l)

4 6 8

10

2/9-03

Midlag

18/9-03

Botnlag

Talva 7.1.1 Nogdir av oxygeni d 65
metra dypi, beint innan fyri Saltnes-
grynnuna [ Skalafirdi [ august-oktober
mdanadi 1 tidarskeidinum 1986-2003.

Dagfesting mg O,/1
20/8-85 2,65
5/9-85 1,66
28/8-86 1,68
11/9-86 1,90
25/8-87 2,13
10/9-87 1,40
29/8-88 2,50
13/9-88 1,20
23/8-89 4,45
5/9-89 3,68
21/8-90 2,55
16/8-91 5,62
20/8-92 3,83
18/9-92 2,43
13/8-93 6,04
7/9-94 0,73
3/9-96 2,07
2/9-97 1,84
13/9-98 0,30
4/9-99 2,11
5/9-00 1,52
3/9-01 1,01
27/9-01 0,17
4/10-01 0,15
3/9-02 1,93
2/9-03 0,22
18/9-03 0,8

Mpynd 7.1.3 Domi um oxygennogd a ymiskum dypi i Skala-
firdi. Matingin er gjord stutt innan fyri Saltnesgrynnuna
avikavist hin 2. september og 18. september 2003.

Tann 2. september 2003 voru bara 0,2 mg O,/1, 5-
10 metrar upp fra botni (Mynd 7.1.3). Hetta er so
litid, at helst hevur einki oxygen verid i sjonum
beint yvir botninum. Tad er samstundis minsta
virdid, 10 higartil er matad 4 Skalafirdi hesa tidina
av arinum. Men tibetur haekkadi negdin eitt
sindur aftur stutt eftir hetta, og var tann 18.
september 0,7 mg O,/1 (Mynd 7.1.3). Helst hevur
vindur fort nakad av sjogvi vid oxygeni i nidur
iméti botni 1 hesum tidarskeidinum.

Hinvegin var meira av oxygeni nidri vid botn i
Kaldbaksfirdi um heystid 2003. Hin 2. september
var innihaldid 4,1-5,5 mg Oy/litur av sjogvi mitt &
fjordinum. Hetta var ti at meira av oxygenrikum
sjogvi er blandadur nidur imoti botni har, og ikki
ti at minni av livrunnum tilfarid sakk nidur 4 botn
i Kaldbaksfiroi.

Nestan 4 hverjum ari sidan 1985 er matad,
hvussu négv oxygen var i botnvatninum a
Skalafirdi. Talva 7.1.1 visir arslitini fra nekrum
av matingunum a 65 metra dypi stutt innan fyri
Saltnesgrynnuna i Skalafirdi seint i august og
tidliga i septembur. A Mynd 7.1.4 er roknad 0t og
mett umleid, hvussu ndgv av oxygeni hevur verid
um manadarskiftio august-septembur & hverjum
ari. Nogdirnar voru 6gvuliga 6javnar tey ymisku
arini; nekur ar var nastan einki i sjdonum, onnur ar
var meiri.

Orsgkirnar til 6jevnu negdirnar eru tver. Onnur
er, hvussu nogv av livrunnum tilfari sekkur nidur
a botn og rotnar, og hin er, hvussu ndégvur sjogvur
(og ti eisini oxygen) verdur blandadur nidur i
botnlagid.
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Oxygen (mg/l)

04
1985 1987 1989 1991 1993 1997 1999 2001 2003

Mpynd 7.1.4 Neerkadar nogdir av oxygeni a 65 m dypi, stutt innan
fyri Saltnesgrynnuna i Skalafirdi hin 1. Septembur 1995-2003.

Todevni

T4 10 livrunnin evni rotna, verda tedevni upployst og fara Ut i sjogvin. Nitrogen verdur fyri tad
mesta fridgivid sum ammonium, og um no6g mikid av oxygeni er i sjonum, verour tad oxyderad
til nitrat. { erva braka algurnar tedevnini aftur i grodrinum, men nidri i botnvatninum er so
myrkt, at eingin grodur av tydningi er. Tedevnini kunnu hépast upp i botnvatninum um
summarid. A Mynd 7.1.5 eru vist nekur demi um negdir av tedevnunum nitrat, fosfat og silikat 4
ymiskum dypi beint innan fyri Saltnesgrynnuna seint & sumri ella tidliga um heystid ymisk ar.
Nogdirnar eru ¢javnar tey ymisku arini, lutvist ti at 6javnt er, hvussu noégv av livrunnum tilfari
sekkur nidur i botnvatnid og lutvist ti at ymiskt er, hvussu n6gv av botnvatni verdur skift it um

summario.
Konsentration (uM)

Nitrat 4/3-86 Fosfat Silikat

10 A\ % il

20 1

30 J 1

Dypi (m)

50 -L

60 ) 1

70 + !

Mpynd 7.1.5 Nogdir av nitrati, fosfati og silikati a ymiskum dypi beint innan fyri Saltnes-grynnuna i
Skdlafirdi i august og septembur ymisk dar.

T4 10 botnvatnid verdur skift ut um heystio, verda hesi tadevnini ford upp moti vatnskorpuni.

Men t4 er oftast ligid so langt it 4 4rid, at grodurin er minkadur munandi. Ti kann ikki roknast
vi0, at hesi tedevnini gkja stoérvegis um grodurin.
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Botnurin

Ta 10 tad tilfarid, 10 sekkur nidur 4 botn, rotnar, minkar oxygenid i moéruni. Vanliga verdur nog
mikid av nyggjum oxygeni blandad nidur i botntilfarid so hvert, sum tad verdur brikt, men
vidhvert verdur minni blandad niduri, enn tervur er 4. Hetta kann antin vera, um heilt nogv av
livrunnum tilfari sekkur nidur & botn (t.d. undir alibrukum) ella um 1itid er til av oxygeni i
vatninum beint yvir. T4 er vandi fyri, at eitrandi hydrogensulfid (H,S) verdur skapad i moéruni.

Fyri at faa eina dbending um, um stedurnar i moruni eru oxyderandi ella reduserandi, verdur
redox potentialid matad. { sjogvi vid ndgvum oxygeni er redox potentialid vanliga oman fyri 500
mV og um tad er minni enn 100-300 mv, er vanliga einki oxygen ella er heilt n6gv rot. Um tad er
minni enn —100 til =200 mV, er sannlikt, at sulfid er i méruni. Redox potentialid i gattarfirdunum
plagar at minka igjggnum summarid og haekka aftur um heystid.

Vanliga minkar redox potentialid nidur igjegnum moruna, og fer sjaldan nidur um 0 mv.
Undantikid er har nogv av livrunnum tilfari sekkur nidur 4 botn (t.d undir summum alibrakum). {
Skalfirdi var tad um midal tidliga i september 2003. Sum vant, var tad haegst i erva og minkadi
nidur igjegnum moéruna (Talva 7.1.2)

Arini eru 6jovn, og summi ar (t.d. 1 2001) var tad rattiliga lagt (Mynd 7.1.6). Hetta er partvis eitt
urslit av, hvussu nogv av livrunnum tilfari sekkur nidur 4 botn og partvis hvussu nogv av
oxygeni er i vatninum beint omanfyri. Regluligar matingar av redox potentialinum i moéruni i
Skalafirdi visa, eins og oxygenid og tedevnini, nakrar broytingar tey ymisku arini. Hegstu
virdini voru tioliga i 19904runum, 10 eisini eru somu arini, td n6gv oxygen var i botnvatninum.

Talva 7.1.2 Redox potentiali (mV) a ymiskum dypi i moruni a trimum stodum [ Skalafirdi hin 2. september
2003.

Dypi (cm)  Beint innan fyri Saltnesgrynnuna Stutt innan fyri Glyvrar ~ Vid Seldarfjerd

(70 m botndypi) (60 m botndypi) (70 m botndypi)

1 89 107 36
2 75 101 8
3 71 88 -7

140
< 120 |
(S
= 100 +
©
= 80t
()
9 60
S 40 4
°©
£ 20

0 e — e I
1987 1989 1993 1997 2001 2003

Mpynd 7.1.6 Neerkad redox potentiali a 3 cm dypi | moruni, stutt innan fyri Saltnesgrynnuna i Skalafirdi,
seint { august/tioliga i september ymisk ar.
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7.2 Eiturkanningar av sjogvi og botni

Tungmetal

Stersta kanning, sum hevur verid gjord & foroyskum firdum, var Skélafjardarkanningin
(Heilsufrediliga starvsstovan 1992). Ta vérdu syni av sedimentum tikin ur 5 plassum i
fjordinum, og tey vordu kannad fyri tungmetalini blyggj, kadmium, nikkul, kopar, sink,
kyksilvur og jarn nidur & 20 cm undir havbotninum.

{ Talva 7.2.1 eru kanningarurslit ar teimum ovastu fimm sentimetrunum vist. Samstundis vérdu
eisini tari (Laminari sp.) og gjar (Balanus sp.) kannad, vist verdur til kanningarfrasegnina hesum
vidvikjandi (Heilsufrodiliga starvsstovan 1992. Skalafjordundersegelsen). I 1997 vard
sedimentsyni tikid i sambandi vid fjardakanningartarin hja Fiskirannséknarstovuni. T4 vordu
syni tikin ur Skalafirdi, Kollafirdi, Kaldbaksfirdi, Sundalagnum - badi nordan fyri og sunnan
fyri brinna, og Ur Funningsfirdi, si eisini Mynd 7.2.1. Leitad var0 eftir einari heilari rod av
metalum i sedimentunum, si Boks 7.2.1, og eitt urtak av urslitinum er vist her i Talva 7.2.1, har
eitt midalvirdi fyri allar firdirnar eru vist, og i Talva 7.2.2, har einsteku urslitini fyri nekur
tungmetal eru vist.

Talva 7.2.1 Tungmetal i sedimenti ur firdum og av bankum. Eindin er mg/kg (ppm) turrvekt.
(Heilsufrodiliga Starvsstovan)

Synistgkustad og —ar Pb Hg Cd Cu Zn Turr- | Livrunnid |Kelda Dypi”

evni, |karbon

vekt % | vekt %o#
Skalafjerdur, 1992 150- 10,08- [0,14- [61,2- |444- |32,9- [6,4-12,6 |Skalafjardar- 0-5 cm
(minst — mest) 38,6 (0,17 0,25 |131,3 (90,9 50,0 kanningin
Tangafjerour, 1994 16,5 |<0,04 10,221 (21,2 78,2 Granmo, 1996 0-2 cm
Tangafjerour, 1994, 2,39 656 Granmo, 1996, 0-2 cm
poknuvatn', pg/l (ppb) Magnusson et al.,

1996

Ymisk leitingarsta0 38-55128-36 HS-1, HS-2, nd
1993, 1994 HS-3
Firdir 1997* 199 [0.04 0.15 (924 61.7 6.7 Heilsufrediliga 0-2 cm
Geometrisk midal 9,4 — 654- |[30-91 3,3 11,8 | starvsstovan
(minst — mest) 27,7 116

#: Livrunnid karbon i vektprosenti av turrevni. Meguligt gladitap i vektprosenti av turrevni.
a: Dypid 4 sedimentskurdinum, sum er kannad (nd = ikki tilskilad).
* Firdir 1997 eru Skalafj., Tangafj., Funningsfj., Kaldbaksfj., Kollafj. og Sundalagio N.

[ kanningini 1997 var stersta negdin av metalum funnin i Skalafjerdinum, uttan sink, har 1a
Tangafjerdur 4 odda (SU 05). Tad rimar eisini veel vid, at stersta glgditapid vard funnid i
sedimenti ar Skalafirdi, ti vit vita, at metalini verda serliga bundin at livrunnum evnum, og tad er
i hesum sambandi tad sama sum gladitapid.

Hyggja vit gjellari at telunum og serliga at sambandinum millum livrunna partin av
sedimentunum og metalnegdini, sest, at Skalafjerdurin skilir seg frd hinum firdunum, serliga
vidvikjandi kyksilvuri. Hetta er sostatt ein rattiliga klar abending um, at ein avis dalking fer fram
a Skalafjerdinum, ti lutfallid millum livrunnid evni og kyksilvur i sedimentunum hadani vikur
fra lutfallinum i hinum firdunum.

'3 Poknuvatn er tad vatnid, sum er imillum partiklarnar i sedimentinum.
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Boks 7.2.1

3. september 1997 vordu sedimentsyni tikin a Skalafirdi, Kollafirdi, Kaldbaksfirdi, i Sundalagnum - baedi
nordan fyri og sunnan fyri briinna, og 29. august sama ar 4 Funningsfirdi. Tveir teir ovastu cm voru
kannadir fyri Cd, Pb, Cu, Zn, Hg, SiO,, TiO,, Fe,0;, MnO, MgO, CaO, K0, P,0s, V, Cr, Ni, Rb, Sr, Y,
Nb, Mo, Sn, Ba, La og Ce. (Styttingarnar merkja: kadmium, blyggj, kopar, sink, kyksilvur, silisiumoksyd,
titanoksyd, jarn(IlI)oksyd, manganoksyd, magnesiumoksyd, kalsiumoksyd, kaliumoksyd, fosfor(V)oksyd,
vanadium, krom, nikkel, rubidium, strontium, ytterbium, niob, molybden, tin, barium, lanthan og cesium)
Nekur av arslitunum serliga uppa kadmium, blyggj, kopar og kyksilvur eru almannagjerd t.d. her i Talva
7.2.1, Talva 7.2.2 og Mynd 7.2.2. Flestu urslitini eru t6 ikki almannakunngjerd, men eru i vardveitslu &
Heilsufreodiligu starvsstovuni, har dhugad kunnu venda szr.

Serliga roknast tey evnini, sum finnast upployst i poknuvatni, sum atkomulig hja verum. Ti vard
leitad eftir avisum tungmetalum i poknuvatni i sedimentsyni tr Tangafirdi 1994 (si Talva 7.2.1).
Sammett vid syni Gr Skagerrak og Kattegat (Magnusson et al., 1996) er nogdin av arsen (104
pg/l, ikki vist i talvunum), kadmium og sinki heegri i Tangafirdi, men minni var til av metalinum
mangan i ti foroyska syninum (181 pg/l, ikki vist i talvunum).

Gleditap, Cd, mg/kg Pb, mg/kg Cu, mgkg Hg, mg/kg
%, (550°C)

SK 05 (1) 8,95 0,185 27,68 110,51 0,089
SK 05 (2) 8,38 0,175 26,74 70,13 0,104
SK 05 (3) 8,78 0,180 23,12 110,86 0,086
SK 07 10,72 0,159 27,53 115,85 0,111
SK 09 11,80 0,223 20,45 96,63 0,135
KA 05 9,06 0,150 19,22 102,79 0,037
KA 05 9,06 0,199 17,42 97,31

KA 09 7,55 0,143 16,99 106,37 0,033
KA 09 0,034
KO 07 6,64 0,158 14,94 93,11 0,034
SU 05 5,11 0,152 15,25 78,09 0,028
SuU 15 6,76 0,193 14,32 89,30 0,035
SuU 15 6,76 0,125 16,05 92,77

SU 37 6,88 0,135 14,65 93,17 0,034
SU 41 6,37 0,146 11,87 86,39 0,024
FU 13 3,69 0,122 10,69 76,45 0,016
FU 17 (1) 4,40 0,104 9,39 81,80 0,018
FU 17 (2) 3,27 0,141 9,81 65,37 0,017
FU21 (1) 5,85 0,144 11,76 98,44 0,032
FU21 (2) 6,80 0,163 14,29 105,84 0,025
FU21(3) 5,05 0,131 13,50 97,85 0,024
FU 21 (3) 0,024

Talva 7.2.2 Nogdin av tungmetali | sedimentum, i eindini mg/kg
turrvekt, ur foroyskum gattar-firoum i august/septembur 1997 er vist.
Stodini, har synini vérou tikin, eru vist i Mynd 7.2.1. [ nokrum forum
eru syni tikin og kannad hvert scer [ upp 1 try javnsett syni ur einum
plassi. Tey eru talmerkt fra 1 til 3 (i klombrum). Ein dupultkanning av
sjalvari kyksilvurgreiningini er eisini gjord a syni FU 21 (3).
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Talva 7.2.3 Nogdin av tungmetalum og todevnum [ sedimenti i foroyskum gattafiroum. Stedini, har synini
vorou tikin, eru vist i Mynd 7.2.1.

Glooitap, Nitrogen Phosphor Zink, Kopar, Krom, Nikkel, Kyksilvur, Cadmium, Blyggj,
g/kg samlad, samlad, mgkg mgkg mgkg mgkg pgkg pg’kg  mgkg

Stedir  Ap t.e. gkgte. gkgt.e. t.e. t.e. t.e. t.e. t.e. t.e. t.e.
SK 05* 2000 76,7 2,8 1,01 58,2 57,5 29,1 352 33,4 207 20,9
SK 05** 2000 82,5 2,86 1,05 77,9 73,2 31,1 42,8 43,1 256 23,2
SKO05 2001 81,3 3,59 1,35 76,8 75,2
SKO05 2003 133 4,32 1,29 80,0 82,3 24,6 287 19,1
SK 07 2000 126 4,68 1,41 87 88,4 44 50,8 57,5 234 29,1
SK09 2000 131 4,93 1,5 89,7 96,3 46,4 514 35,4 242 30,9
KA 05 2000 94,4 3,59 1,11 61,8 72 36,7 52 31,2 187 21,1
KA 05 2001 948 3,66 1,33 64,7 69,1
KA 05 2003 127 3,95 1,37 72,8 73,9 22,5 263 13,6
KA 09 2000 100 3,09 1,05 58,1 79,8 35,5 455 20 198 17,3
KA 09 2001 874 3,09 1,2 63,3 70,9
KO 07 2000 675 2,41 1,08 58,9 64,8 40,1 44,6 27,5 162 16,1
SUOS 2000 93,5 2,85 0,83 48,4 49,4 27,1 434 14,6 216 17,9
SU05 2001 733 2,76 0,96 48,5 48,9
SUO05 2003 942 2,64 0,93 54,3 53,9 23,0 152 12,1
SU IS 2000 93,1 2,71 0,96 52 55,8 32,6 44,5 18 195 17,6
*(0-2cm)

*#(2-Tem)

Mpynd 7.2.1 Synistokustod a firoum og sundalagnum eru vist.
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Mynd 7.2.2 Myndinar visa nogdina av metalum sum funksjon av livrunnum evni, i gloditapi vio 550°C, i
sedimentunum. Tey tomu merkini eru urslit ur Skalafirdi, tey fyltu eru ur hinum firdunum.

Livrunnin eiturevni

Sum er, eru bara faar kanningar av livrunnum eiturevnum sum PCB, pestisidum og polyaroma-
tiskum kolvetni (PAH) gjordar av sjogvi og sedimentum i ella nerhendis Feroyum. Ti eru urslit
fra slikum kanningum, annad hvert sedimentini eru tikin inni & firdunum ella ati 4 bankunum,
vist her i Talva 7.2.4 - Talva 7.2.6. Meginparturin av hesum synum eru kannad i Sveriki, og tey
eru tikin 1 fyrru helvt av 1990-arunum.

Samlad PCB (Talva 7.2.6) skulu samanberast vid serligum varsemi, ti 4setan av PCB negdini er
tengd at standardtilsetninginum, sum verdur nyttur, men i hesum fori er tad tann sami granskarin,
sum stendur aftanfyri, og ti kann roknast vio, at telini kunnu samanberast. Vid hesum fyrivarni
kunnu vit, 10 hvussu so er, siga, at nggdin av PCB & Tangafiroi er 4 leid tann sama sum ti 4
Skeivabanka. Leitad vard eisini eftir PCB 1 synum fra Skeivabanka i 1994 (Stange ef al., 1996),
men voru negdirnar ov smaar til at kunna avisast (< 0,02 — 0,1 pug/kg turrvekt) av starvsstovuni,
sum gjordi kanningarnar.

[ Talva 7.2.5 sast, at negdin av pestisidleivdum inni 4 Tangafirdi og 4 Skeivabanka eru nzrum
teer somu to eru einstek undantek, tey eru p,p -DDT og p,p -DDD.
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Talva 7.2.4 Polyaromatisk kolvetni, PAH, [ sedimentu, [
ug/kg turrvekt. Keldur: Granmo, 1996 (Tangafjordur),

Magnusson et al., 1996 (Skeivibanki 1991) og Stange et al., Talva 7.2.6 PCB i sedimentum i
1996 (Skeivibanki 1994). Tangafirdi 1994 (Granmo, 1996).
Evni Skeivi- [Skeivi- | Tanga- ng/g
_ banki |banki_|fjerdur PCB-kongen organiskt karbon
Ar 1994  [1991 |1994

— CB 28 1,04
Dypi, m 347 350
Turrevni 63% CB 52 3,63
TOC (total organic carbon) |0,58% 0,61% |1,93% CB 101 8,29
<63um 65% CB 105 -
Cl-naphtalenes nd CB 1138 6,74
C2-naphtalenes nd CB 138 16,58
C3-naphtalenes nd CB 153 16,58
Fluorene 0,2 CB 156 _
Phenanthrene 1,5 2,0 7,9 CB 180 8.29
Anthracene 0,8 1,0 3,1
Dibenzotiophene nd
Cl-phenenthrene 1,1
C1-dibenzothiophene 0,6
Fluoranthene 43 4,0 21,0
Pyrene 2,8 2,0 39,0
C2-phenanthrenes 1,6
C2-dibenzothiophene 0,2
C3-dibenzothiophene 0,5
Benz(a)anthracene 2,1 3,0 11,0
Chrysene 33 3,0 12,9
Benz(b+j+k)fluoranthenes [11,6  |28,0% |55,0*
Benz(e)pyrene 3,7
Benz(a)pyrene 1,9 6,0 22,0
Perylene nd
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 11,3 33,0 (55,0
Benzo(ghi) perylene 8,5 13,0 (80,1
Dibenz(a,c+a,h)anthracenes |nd

*:Benz(b+k)fluoranthenes.
nd: ikki avist.

Talva 7.2.5 Pestisidleivdir i sedimentum. Innihaldio av
teimum einstoku PCB-kongenunum i syni ur Tangafirdi er
vist i Talva 7.2.6.

Tanga-  Skeivi-
ng/g organiskt  fjerdur  banki

karbon 1994* 1991%*
total PCB 259 279
HCB 1,04 -
HCH-a 0,52 1,31
HCH-J 1,55 1,15
HCH—y 1,55 0,82
p,p’-DDT 0,52 8,9
p,p’-DDE 5,7 8,4
p.p-DDD 5,18 0
a-Chlordane 0,52 0,98
g-Chlordane 0,52 0,82
trans nonachlor 0,52 1,31

*Granmo, 1996
**Magnusson et al. 1996
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8.1 FEiturkanningar av sjogvi og botni

Tungmetal

[ sambandi vid AMAP'* verkaetlanina vard sediment av Sandoyarbanka aldursmett og kannad
fyri kyksilvurinnihald. Kanningarnar vistu, at stor variation var i kyksilvurmatingunum, serliga i
teimum ovaru sedimentlegunum. T6 sast, at kyksilvurinnihaldid var vaksid, fra at vera umleid 5
pg/kg fyri 100-120 arum sidani til uml. 8 pg/kg um tusundaraskiftio (Olsen ef al., 2003). Hegsta
kyksilvur-konsentrationin 4 uml. 11 pg/kg var funnin 1 flisunum frd uml. 2-3 cm dypi i
sedimenti, sum var lagt fyri uml. 30 arum sidani.

Talva 8.1.1 visir tungmetal i sedimenti av Skeivabanka, Sandoyarbanka og Feroyabanka, og taer
matingar, sum eru gjordar av kyksilvuri, liggja millum 4 og 10 pg/kg. Sediment av Skeivabanka
var eisini kannad fyri PAH, PCB og nekur pestisid, urslitini av hesum eru vist i kapittul 7
avikavist Talvu 7.2.4 og Talvu 7.2.5.

Talva 8.1.1 Tungmetal i sedimenti av Skeivabanka, Sandoyarbanka og Foroyabanka. Eindin er mg/kg
(ppm) turrvekt.

Synistokustad og —ar Pb Hg Cd Cu Zn Turr- Liviunnid Kelda Dypi &
evni, karbon
vekt % vekt %o#
Skeivibanki, 4,78 0,122 264 37,2 63,3 0,61 Magnusson et 0-2 cm
61.41.50 N - 07.47.20V, 350 m, al. 1996
1991
Skeivibanki, 73 <0,06 0,15 593 868 63 0,58 TOC Stange etal. 1996 0-1 cm
61.39 N -07.50 V, 347 m, 1994
Sandoyarbanki, 61.51 N - 0,0084 Olsen et al., 2003 0-1 cm
05.44V, 330 m, 2000
Feroyabanki, ytru leidir, 197 - (6,73 0,01 0,19 10,85 22,50 Gaard & Poulsen nd
254 m, 1992 1992
Feroyabanki, moti midjuni, 104 (2,44 0,004 0,22 5,60 2,38 Gaard &Poulsen nd
- 127 m, 1992 1992

#: Livrunnid karbon i vektprosenti av turrevni. Meguligt gleditap i vektprosenti av turrevni.
a: Dypid 4 sediment skurdinum, sum er kannad (nd = ikki tilskilad).

Kanningar av sedimenti i samband vid oljuleiting

[ sambandi vid at oljufelag skuldu fara at gera leitiboringar 4 foroyskum eki i 2001, gjerdi FOIB
(Feroya Olju Idnadar Bolkur) tvaer evnafrediligar kanningar av sedimenti. [ ti fyrru kanningini',
”Stediskanning av svartkalva 1 feroyskum sjogvi” (Gresvik et al., 2000), bleiv sediment fra
umleid 500 m dypi kannad fyri innihald av tungmetalum og kolvetni. Tann seinna kanningin var
ein regional stediskanning av sedimenti i ti sonevnda ,,gullhorninum* (Mynd 8.1.1) 1
landsynningspartinum av Hetlandsrennuni (Mannvik & Pettersen, 2002).

' Arctic Monitoring and Assessment Program.
' Kanningin umfatadi eisni svartkalva, badi evnafrediliga og livevnafrediligar kanningar véru gjerdar. Nekur trslit
fra teimum evnafrediligu kanninginunum av svartkalva eru vist i kap. 9.
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Stodiskanning av svartkalva i foroyskum sjogvi

{ alt 20 syni av sedimenti voru heintad i landsynningspartinum av ti feroyska sjéekinum &
millum 275 m og 517 m dypi i hellingini nidur i Hetlandsrennuna. Synini voru kannad fyri
tungmetalini litium (L1), krom (Cr), jarn (Fe), nikkul (Ni), kopar (Cu), sink (Zn), arsen (As),
strontium (Sr), silvur (Ag), kadmium (Cd), barium (Ba), blyggj (Pb) og kyksilvur (Hg) (Talva
8.1.2)og fyri samlad kolvetni (THC) og PAH iroknad NPD'®, harafturat vordu stoddarbytid
(kornsterrelse) og gladitapid i sedimentinum kannad (Gresvik ef al., 2000). Innihaldid av
partiklum <63um varieradi imillum 0,3% og 20%, vid einum midali uppa 5,0 + 0,9%, ta 10
urslitid av einari sted var utihyst. Gleditapid var i umradnum 2,4 — 4,2%.

Talva 8.1.2 Konsentration av metalum, 1 mg/kg t.e., i sedimenti ur umleid 500 m dypi i
landsynningspartinum av foroyska sjéokinum. Ur Grosvik et al., 2000.

te (%) Li Cr Fe Ni Cu 2Zn As Sr Ag Cd Ba Pb Hg
midal 73 6,43 13,1 15264 21,8 15,9 28,2 3,13 347 0,087 0,090 25,6 6,84 0,002
std.fr. 41 121 4,0 3423 52 53 8,0 1,04 170 0,022 0,021 9,5 1,85 0,000
minst 67,4 4,64 6,36 9081 154 7,6 11,2 1,14 135 0,049 0,067 8,7 3,43<0,001
mest 78,1 8,13 21,1 20685 31,9 28,7 42,7 4,38 835 0,117 0,148 38,1 10,1 0,003

Samlad kolvetni (THC) vard ikki avist i nekrum av synunum, vid einum avisingarmarki uppa 2
mg/kg. [ sambandi vid métsvarandi kanningar bretsku megin markid, tad vil siga eitt sindur
longri eystureftir enn hesi syni, vard eitt samlad kolvetnisinnihald uppa 2,2 og 3,1 mg/kg avist
(AFEN 2000). PAH kanningarnar voru gjerdar vid einum avisingarmarki uppa 1,5 pg/kg, og
voru eingi evni avist i konsentrationum upp um avisingarmarkid. T6 voru dbendingar um
naphathalene, phenanthrene, anthracene, fluoranthene og pyrene.

Tann regionala stodiskanningin

Synistekurnar skuldu eftir &tlan verda framdar 4 20 stedum vid trimum synum a hverjum stad
(try replikatir, Mynd 8.1.1). Vegna hardan botn, sum ikki slapst nidur i vid
sedimentsynistakaranum, var ikki gjerligt at faa syni ur gllum stedunum, men ialt voru syni
heintad fra 16 stedum, harav var bara eitt syni tikid fra tveimum av hesum.

Kanningarskrain var fingin i lag eftir samrad vid feroyskari servitan og myndugleikar, og eftir ti
leisti, sum er nyttur i Noregi (SFT 1999) og fevndi, umframt evnafrediligar kanningar av ovastu
cm av sedimentinum, eisini um djoralivskanningar (Mannvik & Pettersen, 2002).

Evnafreoiligar kanningar

A hverjari sted voru 3 sedimentsyni tikin (frasegn um synistekuna finnast hja FOIB), og ovastu
cm av hesum vordu kannadir fyri kolvetni, harimillum DPN'", EPA 16'® og decalinir og fyri
tungmetal. Urslitini fr4 evnafrodiligu kanningunum eru vist i Talva 8.1.4 og Talva 8.1.5.

' NPD er summurin av naphtalenum, phenantrenum og dibenzothiophenum og teirra C1-C3 alkyl-homologum.
'7'S{ Talva 8.1.4.

'8 Acenaphthene, Acenaphthylene, Anthracene, Benzo (a) anthracene, Benzo (a) pyrene, Benzo (b) fluoranthene,
Benzo (ghi) perylene, Benzo (k) fluoranthene, Chrysene,Dibenzo (a, h) anthracene, Fluoranthene, Fluorene, Indeno
(1,2,3-cd) pyrene, Naphthalene, Phenanthrene, Pyrene.
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4 (1] 4 | 8 Kilometers f - |
et - | ol

Mpynd 8.1.1 Dypdarkort av landsynningspartinum av foroyska okinum, har i leitiboringar i fyrsta
leitiumfari fara fram. Synistokustod, har cetlanin var at heinta sediment til eina regionala stodiskanning,
er merkt vid talmerktum punktum.Punktini 10, 11 og 12 eru a gattini { Hetlandsrennuni. (Mannvik &

Pettersen, 2002).

A fyra stedum (1, 2, 11 og 20) voru sedimentkjarnarnir eisini kannadir fyri PCB og i djtpari
logum fyri kolvetni og tungmetal. A hesum stodum var eisini kannad fyri tungmetal uppa tveir
ymiskar matar, har tann eini gevur tad samlada innihaldid av metalum i sedimentinum, medan hitt
gevur eina mynd av tungmetalum, sum sita & yvirflatuni & bitlunum, og sum tiskil eru leysari
knytt at honum (bitlinum) og ti meguliga stava fra dalkingarkeldum. Syni, sum véru kannad fyri
samlad tungmetalinnihald, vordu eisini kannad fyri lithium og aluminium. Hesi metal, Li og Al,
eru vanlig i grotslegum, og kunnleiki um innihaldid av teimum verdur nyttur til at tulka Urslitini
fyri hini metalini, barium (Ba), kadmium (Cd), krom (Cr), kopar (Cu), kyksilvur (Hg) og sink
(Zn). Innihaldid av Li og Al var avikavist 13,2 £+ 1,3 mg/kg t.e og 34100 + 548 mg/kg t.e.
Ahugavert er, at hyggja nzrri at trslitini av hesum badum kanningarhzttunum, har munurin
liggur i destruktionin av synunum, og vita hvussu urslitini verda merkt av teimum ymisku
framferdahaettunum. Sum oftast faest bert trslit fra ti eina hattinum, men her hava vit eitt tilfar,
har kanningarnar eru gjerdar dupult so at siga, 10 kann nytast til at geva ein dbending um, hvussu
vit skulu tulka og sammeta kanningarurslit, har ymiskir kanningarhaettir hava verid nyttir. { Talva
8.1.3 eru urslit fra hesum badum kanningarhattum vist fyri barium, kadmium, kopar, sink, krom
og blyggj. Vit kunnu rokna uppé hesi urslit og finna, at t4 id destruktiénin verdur gjord vid
einum mildari syru-legi, finnast bert uml 18% av barium, 1/4 av kromi, helvtin av kopari og
sinki og umleid 2/3 av kadmium og blyggi sum er i syninum, og sum kann matast um ein total
destruktion vid flussyru verdur gjord.
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Talva 8.1.3 Urslit av metal-kanningum, sum eru gjordar av sama syni, men vid tveimim ymiskum
destruktionsmdatum, har tann eini fevnir um ein munandi mildari syrulog (smb. Norsk Standard 4770) enn

hin, sum verdur nevndur ein total destruktion (flussyru).

mg/kg t.e. Ba Cd Cu Zn Cr Pb
Synis NS NS NS
nummar 4770 total 4770 total NS 4770 total 4770 total NS 4770 total NS 4770 total
01-3 31 270 0,02 0,04 6,8 13,6 19,8 34 10,1 43 5,8 8,3
02-2 38 290 0,02 0,04 5,8 10,6 15 26 9,3 34 5 8,2
11-3 59 260 0,03 0,05 6,3 12,8 12,5 29 8,3 405 4,6 7,8
20-3 75 290 0,04 0,06 9,6 16,8 17,7 36 9,6 38,5 6,8 9,8
midal 51 278 0,029 0,05 7,1 13,4 16,2 31,2 9,3 39 5,6 8,5
Kanningar av sedimentations-ratuni 4 teimum fyra stedunum (1, 2, 11 og 20) geva dbendingar
um, at alt ekid, sum tad er, er “non-depositional”, tad merkir, at sediment legst ikki, men verdur
fort yvir i onnur eki, sum streymurin er.
Talva 8.1.4 Innihald av kolvetni i sedimenti i Hetlandsrennuni i 2001. Eindin er mg/kg t.e. THC er
samlad innihald av kolvetni. EPA 16 (si fotnotu 5), NPD (si fotnotu 3). Minsta og mesta innihaldid i
hvarjum bolki av evnum er skrivad vid feitum stavum. (Mannvik & Pettersen, 2002).
Position Dypi Lysingav  Livrunnid [THC NPDs 16 EPA Decalins™
St@d nr. N w (m) sedimenti evni (%) | midal std.fr.| midal std.fr.| midal std.fr. | midal std.fr.
1] 60°21.41"  05°22.94' [ 1100 Einursandur 1,51 <1 ] 0027 0,001 0,020 0,001 918+ 0005
0| 60°23.20° 05°13.89' | 1148 \tisalsandur 1,49 11 04| 0031 0007 0018 0,003 027 0,015
3 60°20.85° 05°09.92’ | 1090 Finur sandur 1,34 2 02 0,045 0,012 0,022 0,003 0,039 0,008
6| 60°23.53' 05°07.50' | 1180 Grovursandur 1,53 17 06| 0032 0008 0019 0,004 035 0,007
8* 60°35.43° 05°18.58’ 820 Finur sandur 2,87 2.1 | 0,023 - 0,026 - 0,043 -
g*| 60°32.30° 05°12.34’ | 930 Finur sandur 2,17 2 | 0,028 -l 0,034 1 0,011 -
11| 60°26.50' 05°00.03’ 970 Finur sandur 1,71 1,1 0,6 0,024 0,005 0,02 0,002 0,023 0,004
12| 60°22.07" 04°56.91 990 Midal sandur 1,57 1,3 1,4 0,019 0,003 0,018 0,002 0,009 0,003
13 60°28.97° 05°55.92’ | 1020 Finur sandur 1,97 16 0,1 0,021 0,005 0,021 0,003 0,011 0,009
14| 60°24.88° 04°45.79' | 990 Finursandur 4 gg 0.9 07 0016 0007 0,016 0005 <o oo )
15| 60°33.21" 04°56.18' | 1050 Finursandur 55 <1 0036 0013 0,027 0008 <0009 0004
16 60°28.39° 04°45.70’ | 1050 Finur sandur 1,86 1 0,4 0,023 0,001 0,022 0,004 <0,009 0,006
17| 60°34.79"  04°49.20° 1060 Finur sandur 2,2 1,7 04 0,02 0,004 0,025 0,001 0,03 0,003
18 60°31.92° 04°44.64’ | 1080 Finur sandur 2,04 3,1 1 0,033 0,015/ 0,032 0,005 0,064 0,037
19 60°32.00° 04°38.00° | 1070 Finur sandur 2,68 26 25 0,029 0,015 0,026 0,008 0,027 0,019
20 60°38.06° 04°37.96’ | 1100 Finur sandur 2,9 1 0,9 0,023 0,006 0,034 0,003 0,018 0,004
Midal - - 2,01 1,5 1 0,027 0,01 0,023 0,006 0023 0,019

* Bert eitt syni vard kannad.

Urslitini vistu, at innihaldid av PCB (CB 18,52, 101, 118, 138, 153 og 180) var undir
avisingarmarkinum (0,05 pg/kg t.e.), uttan CB 28, sum var funnid i konsentration 0,07 pg/kg t.e.

og 0,19 ng/kg t.e. 4 avikavist sted nr. 2 og 20.

Midalinnihaldid av samladum kolvetni (THC) i Hetlandsrennuni var 1,5 = 1,0 mg/kg t.e., og var
hetta javnt nidur til umleid 6 cm dypi (i sedimentinum). Innihaldid av samladum kolvetni, NPD,
16 EPA og teimum kannadu metalunum kunnu sigast at vera 4 einum nattarligum stedi i ekinum
og bera sostatt ikki bra av stadbundnari dalking.

19 C5-C8 alkyl-decalinir. Alkyl-decalinir eru isomerar av decaline vid einari ella fleiri alkyl-ketum bundnum at

grund-eindini.
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Talva 8.1.5 Innihald av tungmetalum i sedimenti (mg/kg t.e.) [ landsynnings-
artinum av Hetlandsrennuni { 2001. (Mannvik & Pettersen, 2002).

Ba Cd Cr Cu Hg Pb Zn
Midal 61 0,031 9,7 7,9 0,008 57 171
Std.fra. 17 0,007 1,2 1,5 0,003 0,8 2,9
Minst 29 0,024 7.9 5,3 0,003 4,6 13,4
Mest 86 0,042 11,8 9,6 0,015 64 21,8

Botndjoralivskanningin
Botndjoralivskanningarnar voru gjerdar 4 teimum somu sedimentsynunum sum evafrediligu
kanningarnar (Mannvik & Pettersen, 2002). Eitt arval av arslitinum eru vist i Talva 8.1.6.

Talya 8.1 6T al av djorum, djor “bélk”f” o8 { millum tey vaksnu individini véru teir mest
}z;gvlaolcoz’%m cbqrasgmfelag’?ndeksugi (II;I . Jog dominerandi djorabolkarnir bustmadkarnir
) Jyri stodirnar i Foroya banka Notoproctus oculatus, Melythasides laubieri,

rennuni, 2001 (Heegsta og legsta virdi fyri ;
hvenn parametur er avist vio feitari skrift). Myriochele oculata, Proclea graffi og

(Mannvik & Pettersen 2002). Paramphinome jeffreysii, krabbadyrini
Sted  Talav No.of H  J ES100 Astacilla longicornis og Gammaropsis sp. 0g
individum _ taxa rundmadkar, i0 ikki eru neerri greinadir
1 576 65 49 082 36 (Nematoda indet.). Storsta tal av individum
2 988 35 08 35 og laeegsta fjelbroytni var at finna i stedini vid
3 764 82 52 081 39 ti grovasta sedimentinum (sted 6), medan
6 1211 69 32 052 22

laegsta tali av individum og djorabolkum
voru funnin 4 stedini vid ti finasta
sedimentinum (sta0 20).

8* 380 74 49 0,78 37
9* 446 68 43 07 33
11 530 80 53 0,84 42
12 658 64 41 0,68 30

13 562 67 45 073 33 Tann livfrediliga kanningin gevur eina

14 698 74 36 058 28 abending um eina ¢javna, men nattaruliga,
15 693 84 5 078 40 utbreidslu av djoéralivinum i
16 452 75 51 082 40 kanningarekinum, i0 kann koblast saman vid
17 1000 94 49 075 39 muninum 4 sedimentsamansetingini a
18 661 74 48 078 37 teimum ymisku stedunum. Tad er munur &
19 504 63 46 077 34 djoralivinum i landnyrdingspartinum av
Sum2° 131:8 26213 4:7 0’_79 3_5 kan'ninga.mkinum \{ié lutfalsliga ﬁnara
Misal 652 6 46 075 35 sedlmentlnum, g utsynnlngspartmum
Std. T partinum av gkinum vid ti grovara
fra. 2427 374 06 0,09 51 sedimentinum.

* Bert eitt syni vard kannad.

Astadarkanningar

Afturat teimum regionalu kanningunum gjerdu oljufelogini astadarkanningar 4drenn
leitiboringar i fyrsta leitiumfari. Urdrag av arslitunum eru vist i Talva 8.1.7. Sum sast, eru
innihaldini av metalum { hesum kanningum i haegra lagi sammett vid tad, sum vard funnid i ti
regionalu stediskanningi i Gullhorninum (Talva 8.1.5) serliga fyri barium og krom. Men um tad
verdur lagt upp fyri, at ymiskir kanningarhaettir hava verid nyttir, so kann til demis munurin
millum barium trslitid 1 kanning 5 og 1 minka munandi, um tad verdur tikid heedd fyri, at

2 H’ = ”Shannon Weaver index” 4 log, basis, J=“Pielou’s index of evenness” og
ES100 = “Hurlbert's ES4y” er veentad tal av slogum i einum syni vid 100 individum.
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kanning nr. 1 er gjord sambart NS 4770, medan hin vard gjerd vid einari blanding av saltsyru og
salpetursyru. Tad faktum, at eisini krom innihaldid er munandi haegri i kanning nr. 5 enn i nr. 1,
vid umleid einum faktori 4, studlar uppundir eina meting um, at tad er meira kanningarhatturin,
sum skilir urslitini, enn evnafredin i sedimentinum.

Samlad kolvetni (THC) vard eisini kannad 4 plassinum har borast skuldi, og sum heild véru
urslitini innanfyri tad, sum vard funnid i ti regionalu stediskanningini. T6 vard eitt einkult
undantak, har innihaldid av THC var hagri enn ventad. Kannad vard narri hvi hetta mundi vera,
men eingin god fragreiding vard funnin.

Talva 8.1.7 Urslit av dstadarkanningum [ Gullhorninum i 1 leitiumfari ddrenn leitiboringar [ okinum, i
mg/kg t.e um ikki annad er tilskilad. Midalurslit fyri kanningarnar eru vist, men gevid geetur, at ikki allar
kanningar av sama evni eru gjordar uppa akkurat sama mata.

Kanning

nr. Al Ba Cd Cr Cu Pb, ug/kg Hg Zn THC
1 8588 34 <0,10 13 8 5,9 <0,01 22 <10
2 na 260 0,05 11 9 6,5 <0,01 23 10,2
3 na 64 <1 12 10 7,0 0,03 23 2,4
4 na 61 <1 12 12 8,0 0,01 24 2,1
5 na 336 <1 54 13 7,4 0,02 39 0,4
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9.1 Seyour

[ oktober manadi 1997 skipadi Heilsufrodiliga starvsstovan fyri einari kanning av tungmetalum
og organoklorinum i seydi Gr Vestmanna og Koltri, badi i kjeti, livur og talg. I 1995/96 og
1999/2000 voérdu eisini kanningar gjerdar av seydi ur Hoyvik, Koltri, Leirvik og Skiivoy, av
Glyvrum, Strondum, Toftum. Seydalivurin vard kannad fyri tungmetal og talgin fyri dioksin.

Tungmetal

Seydalivur og kjot fra 1997 vard kannad fyri blyggj, kadmium, kyksilvur og kopar. Urslitini fyri
livur og kjeti eru vist i Talvu 9.1.1 saman vid hdmarksvirdum fyri blyggj, kadmium og kyksilvur.
Sum heild er innihaldid av tungmetalum lagt i liviunum og kjetinum, og urslitini liggja veel undir
donsku hamarksvirdunum og “overvigningsvardier” (Talva 9.1.1). Ter kannadu livrarnar fra
Vestmanna innihalda umleid dupult so nogv av tungmetalum sum livrarnar fra Koltri, medan tad
i kjotinum ikki sast nakar munur 4.

Talva 9.1.1 Midalvirdi av nokrum tungmetalum i seydi i 1997. Eindin er mg/kg vatvekt. Spjadingin er i
klombrum. Ta i0 midalvirdini eru utroknad, eru urslit undir avisingarmarkinum sett til at vera helvtin av
hesum. (Larsen & Dam, 1999).

N Blyggj Kadmium Kyksilvur Kopar
Ar, livur, Vestmanna 8 0,14 (0,096) 0,17 (0,093) <0,02 29,82 (26,00)
Ar, livur, Koltur 8 0,074 (0,011) 0,069 (0,020) <0,02 18,29 (12,11)
Lamb, livur, Vestmanna 17 0,09 (0,012) 0,05 (0,026) <0,02 27,89 (13,77)
Lamb, livur , Koltur 17 0,063 (0,004) 0,016 (0,003) <0,02 15,1 (5,3)
Lamb, kjoti, Vestmanna 8 <0,020 < 0,002 <0,02 1,3
Lamb, kjeti , Koltur 8 0,022 < 0,002 <0,02 1,35
Hamarksvirdi, livur * 1,0 0,5 0,1 **
Hémarksvirdi, kjet * 0,3%** 0,1** 0,05%*

N = Tal av seyoi.
* Hamarksvirdi, asett av Fedevareministeriet 1999 fyri livur og kjet undir "ked og kedvarer".
** Her er bara asett "overvagningsverdi" fra somu keldu sum 1 *.

Seydalivur frd 1995-96, 1999 og 2002 vard kannad fyri blyggj, kadmium og kyksilvur. Talva
9.1.2 visir arslitini. Sum heild kann sigast, at gongdin i blyggj-innihaldinum hevur verid
minkandi sidani mitt i 90-arunum, medan kadmium og kyskilvur tykist vera stodugt, t6 vid
einstekum undantekum, serliga fyri kadmium, har variationirnar tykist at vera heldur sterri i
Hoyvik og Leirvik.

Livrunnin eiturevni

PCB og pesticid

Seydalivur og nyrumerur frad 1997 voérdu kannad fyri ymisk organoklorin, men bert eitt urval er
tikid vid, Talva 9.1.3.

Eisini innihaldid av organoklorinum er lagt og nar avisingarmerkunum. HCB (Hexacloro-
benzen) er tad organoklorinid, id mest vard avist av.
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Talva 9.1.2 Innihaldio av tungmetalum i seydalivur fra 1995-96 og 1999. Eindin er mg/kg vatvekt.
Kanningarnar eru gjordar a blandsyni vid livur ur 8 lombum ella om i hvorjum. To eru synini fra 2002 og
cernar fra Glyvrum kannad hver scer. Tey 2002 urslit, sum voru undir avisningarmarkinum ( 0,01 mg/kg
fyri Hg og 0,02 mg/kg fyri Pb), eru sett at vera ajovn vid avisingarmarkio, td id mioalvirdid vard roknad.
Spjadingin er i klombrum. (Kelda: IRF og KB).

Blyggj | Kadmium | Kyksilvur
Stad 1995-96 1999 2002 1995-96 1999 2002 1995-96 1999 2002
Zr 0,080 0,097 0,048 0,340 0,160 0,152  <0,02 <0,02 0,015
Hoyvik Lomb 0,120 0,091 0,052 0,030 0,039 0,048 <0,02 <0,02 0,011
Ar 0,078 0,035 0,036 0,065 0,078 0,055 <0,01 <0,02  <0,01
Koltur  Lomb 0,072 0,040 0,041 0,011 0,013 0,012 <0,01 <0,02 0,013
Ar 0,096 0,110 0,081 0,184 0,350 0,176 0,012 <0,02 0,017
Leirvik Lomb 0,152 0,110 0,117 0,030 0,023 0,042 0,010 <0,02 0,022
0,06 0,261
Strendur* ZEr (0,021) 0,048 (0,112) 0,135 <0,02 0,298
Strendur** Lomb 0,051 0,031 0,022 0,054 <0,02 0,019
Toftir  ZAr 0,090 0,111 <0,01
Rituvik Lomb 0,075 0,022 <0,01
Hoyvik 1 Zr"a KB" 0,280 0,530 <0,02

*Zr fra Glyvrum 1 2000.
**Innan Glyvur 1 1999.

Ein avisur munur kann homast hja lombunum, har negdin av Arochlor 1260 (samlad negd av
PCB) er knappliga tvifald so stor i lombunum tr Vestmanna sum Ur Koltri, men tad er einki, sum
tyoir uppa, at talan er um ein eftirfarandi mun.

Onkur leggur kanska til merkis, at tad hja seydi er litil munur 4 innihaldinum av organoklorinum
i lombum og 6m; hetta fyribrigdid sest eisini hja gdrum sugdjérum, eitt nu i haru. Annars kann
tad vera vert at byta merki i, at innihaldid av hesum eiturevnum er umleid 1000 ferdir haegri i
hvali enn 1 seyoi.

Talva 9.1.3 Midalvirdi av PCB og pestisidum 1 livur og talg av 6m og lombum i 1997. 17 lomb og 8 cer
voru kannad ur hverjum plassi. Eindin er ug/kg fiti.(Larsen & Dam, 1999).

Vestmanna, lamb Koltur, lamb Vestmanna, ar Koltur, ar
Livur Talg Livur Talg Livur Talg Livur Talg

% fiti 8,0 88 7,1 91 8,9 86 5,4 91
Arochlor 1260
mg/kg 0,06 0,04 0,03 0,02 0,03 0,02 0,04 0,01
CB 28 0,8-1,2* <0,3 <1,1 <0,3 2-2,5% <04 <14 <0,3
CB 52 0,8-1,2* <0,3 <1,1 <0,3 1,4-2,4% <04 <14 <0,3
CB 101 1,3 0,3-0,4* 1,7 <0,3 <1,2 <0,4 <14 <0,3
CB 105 1,5 <0,3 1,7 <0,3 0,5-1,4* <04 <14 <0,3
CB 128 <0,9 <0,3 <1,1 <0,3 <1,2 <04 <14 <0,3
CB 138 1,9 1,6 1,7 0,7 1,8 0,9 2,1 0,6
CB 153 8,4 6,3 3,6 1,9 4.4 1,9 5,3 1,4
CB 156 <0,9 0,5-0,6* <1,1 0,3-0,4* 04-1,3* 0,3-0,5* 0,8-1,6¥ 0,3-0,4*
CB 180 1,7 2,2 <1,1 0,7 0,4-1,4%* 0,7 0,7-1,5% 0,5
-HCH 1,7-2,6* <0,7 2,8 <0,6 2,9 <0,7 <28 <0,7
pp’-DDE 2,9 44 2,0 3,0 5,6 1,6 6,1 1,7
pp’-DDT <19 1,0 <2,1 0,7 2,6-3,1%* <0,7 4,4 0,8
Hexaclorobenzen 12 4.5 7,0 4.2 10 5,4 13 33

*[ teimum forum, har eitt virdi minni enn avisingarmarkid, x, inngongur i Gitrokningini av midalvirdinum, er eitt
talstrekki uppgivid. Nidara mark fyri talstrekkid er framkomid vio at seta x = 0, og ovara mark vid at seta virdi = x.

Sostatt kann seydur roknast sum sera “reinur” matur. Kortini kunnu vit hugleida um, hverji

fyribrygdi avirka innihaldid av organoklorinum i seydi. Vit kunnu héskandi leggja 0t vid at
stadfesta, at meginparturin av umhverviseitrandi evnum sum heild er 1 fodini.
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Dioksin

f 1991 vard farid undir at gera regluligar kanningar av dioksini i seydi. Syni av nyrutalg fra ém
og lombum verda heintad ur Streymoy, Eysturoy og Skuvoy ella Koltri. Ein av orsekunum til, at
seydur vard valdur sum indikatororganisma, er, at foroyingar eta nogv seydakjot. [ odrum
londum er vanligari at kanna dioksininnihaldid i mjélk. Kanningar hava vist, at dioksininnihaldid
i sey0i kann samanberast vi0 tad 1 kigvarmjolk (Liem, 1997), t4 i0 synini verda heintad fra
einum og sama stadi. Sum onnur aromatisk, klorerad evni eru dioksin feittloysilig og verda seint
nidurbrotin, tad merkir, at tad er millum tey evnini, sum hopast upp i fediketunum.

Eins og vid g0rum eitrandi evnum er asett eitt mark fyri, hvussu stort inntakid av dioksinum
kann vera. Hetta markid nevnist Tolerabelt ugentlig indtag, TUI, og var umleid 2100 pg ella
2,1x10” g TCDD-eqv. fyri eitt folk, id vigar 60 kg (Heilsufrodiliga starvsstovan, 1991), men
sidani 2001 hevur ES tilratt (Scientific Commitee on Food), at hetta TUI verdur laekkad nidur i
840 pg WHO-TEQ fyri f61kid. { eini norskari kanning vard mett, at f6lk har i landinum fingu
umleid 35% av gomlu TUI i seg. Stivliga helvtin kom ur mjolk og margarini og umleid 5% ar
seydafeitti (SNT, 1991).

Talva 9.1.4 Dioksin i seydafeitti i 1991- 2003. Eindin er TCDD-
equivalentum 1 pg/g feitti (ppt). Kanningarnar av foroyskum seydi
eru gjordir a blandsyni, vio talg ur 8 lombum ella om i hvorjum,
t0 uttan i Koltri 1 2002, ta synir ur 6 om og 2 vedrum voru gjord

til tvey blandsyni. (IRF/KB og Scoop 2000).

1995/ 1999/

Stad 1991 1996 2000 2002 2003
Strendur Ar 0,29 043 0,24
Lomb 042 0,46 0,35
Toftir FEr 0,43
Lomb 0,46
Leirvik  Ar 0,83 1,58 2 1,06 0,49
Lomb 1 1,22 2,8 1,02 1,19
Hoyvik  Ar 0,65 0,53 0,91 0,5 0,6
Lomb 0,77 1,05 1,1 1,0 0,51
Skavoy  Ar 0,41
Lomb 0,6
Koltur AEr 0,172 0,24 0,27 0,21
Vedrur 0,21
Lomb 0,51 2,3 0,35 0,28
Seyodur, Noreg (1990-94) 0,31
Seydur, Tyskland, (1990-94) lamb 0,52
Seyodur, Svariki (1995-99) 1,01
Seydur, Haland (1990-94) 1,8

Talva 9.1.4 visir arslitini fra dioksin
kanningunum av feroyskum seydi
saman vid ngkrum telum fyri seyd i
pdrum londum. Vit siggja, at serliga
i Leirviks-seydinum er innihaldid
av dioksini négv minkad i ti seinra
kanningarumfarinum; { ém eru
dioksininnhaldid 1 2003 minkad til
burturimati einum fjordingi av ti i
1999/2000, og eisini sest munandi
minking hja lombum, sjalvt um
minkingin her ikki er fult so stor,
men er innihaldid av dioksin to
minkad nidur i eina helvt hja
lombunum. Sama minking sest hja
lombunum i Hoyvikshaganum, men
hja @rini er minkingin har ikki so
stor sum i Leirvikshaganum. Eisini
i lombunum ur Koltri 1 2003 er
dioksin-innihaldid minkad
munandi, medan innihaldid i 6m er
mestsum stodugt.

{ kanningunum fra 2003 er onnur kanningarstova nytt, og harafturat eru nyggj EU-direktiv
komin sidani kanningarnar i 1999/2000, sum aseta nagreiniliga, at har sum eitt serstakt dioksin-
evni ikki kann &visast vi0 einum naerri fragreiddum avisingarmarki, skal hetta avisingarmark
nytast sum grundarlag fyri Gtrokningini av samlada dioksin-innihaldinum. Slikir munir imillum
kanningarumferini kundu havt munandi 4virkan 4 urslitini, ti hava vit kannad hetta heilt serstakt
og funnid, at skiftid millum kanningarstovur i hesum fori ikki eigur nakran lut i ti fallandi
dioksin innihaldinum. Sostatt eru samanberingar millum kanningarumferini fult meguligar, 10

hvussu er, hvat kanningarnar sjalvar viovikja.
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Annad, sum kundi hugsast at avirkad dioksin-innihaldid, er, hvat seydurin etur. Ti vordu
bendurnir, sum hava latid synir ur Hoyvik, Leirvik og Koltri, spurdir, id hvenn mun teir hava
givid kraftfodur, seydafodur, grasperlur o.a. av ymiskum slagi 1 2003 og aftureftir.
Samanumtikid kundi stadfestast, at fodurnegdir ikki broytast fra ari til ars hja hesum bondum;
tiskil skuldi bori0 til at samanlikna dioksin tel fra ari til ars, hvat fodurmongdini vidvikjur (HS
mal nr. 607-200100550-38).

[ 1995/96 vard seydafeittid eisini kannad fyri koplanar PCB kongen, hetta eru tey mest
heilsuskadiligu kongenini, og PCB 126 hevur fingid ein TEF 4 0,1. Tad merkir, at hetta evnid er
ein tiggjundapart so vandamikid sum tad mest eitrandi dioksinid; 2,3,7,8 tetrachlorodibenzo-p-
dioksin ella { stuttum 2,3,7,8 TCDD. { ti foroyska seydinum var PCB 126 einsamalt atvoldin til
90% ella meira av ti toxiska skamtanum (dosuni), sum stendst av hesum koplanu PCB-unum.
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Geislavirkni i seydi

Seydur er i vanda fyri radiocaesiumdalking og lutvist eisini fyri radiostrontiumdalking (Aarkrog,
1979). Heystid 1986 matadi Rise midalvirdi av *°Sr upp i 0,067 Bg/kg i kjeti og 1370 Bg/(kg Ca)
i beini og "*'Cs i kjoti upp 4 116 Bg/kg (Joensen & Vestergaard, 1996). Vidvikjandi caesium var
hetta meiri enn ein 5 faldan sammett vid arid fyri, og visti **Cs/"*’Cs -lutfallid (si kap. 3.2), at
mesta av radiocaesiuminum var ar Chernobyl ( 70 - 75% ). Ein orsek til at mata '*'Cs i seydakjoti
er, at *'Cs likist so nogv kalium, sum vit taka upp fr4 tarminum og nyta. *°Sr likist kalsium og
verdur tikid upp sum tad, men sum sast er tad mesta °Sr i beinagrindini, sum ju ikki er
mannafedi.

Nattaruvisindadeildin hevur sidani 1990 matad "*’Cs i foroyskum seydakjeti. Tikin eru syni i
somu hggum, sum jard- og grassynini vorou tikin. Midalvirdini av umleid 5 synum 0r hverjum
haga eru at siggja i Mynd 9.1.1:

137Cs i feroyskum seydakjoti

Mynd 9.1.1 Matadar negdir av "*'Cs i foroyskum seydakjoti tey seinastu 13 arini.

Sum szast 4 myndini, er storur munur & geislavirkninum i kjeti ar teimum ymisku hegunum.
hegunum vid minst geislavirkni er eitt javnt fall frd 1990 til 1998, men fallid i hinum hegunum
er meiri oregluligt. Fyri Hvalba, Velbastad, Be og Sumba kunnu roknast helvtartidir fyri *’Cs -
geislavirkni, og eru ter avikavist: 8,1, 4,9, 11,9 og 3,4 ar. Eisini sast, at geislavirknio er fallid
nogyv fra 1986 til 1990.
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Nogv lond hava fylgt tilradingini fra ICRP*' um eitt haegstamark fyri '*’Cs - geislavirkni i kjoti
til matna upp a 300 Bg/kg, sjalvt um strid er um hetta haegstamarkid, ti at ndgv halda tad vera ov
lagt. Sum saest & myndini, hava talvirdini i Feroyum ligid vel undir hesum marki, sidani
matingarnar byrjadu.

Tad er ikki einans munurin i "*’Cs - innihaldinum i jerdini, sum elvir til munin i kjetinum.
Lutfallid millum hagsta og leegsta virdi i kjeti 1 t.d. 1990 er 20, men lutfallid millum hagsta og
leegsta virdi 1 jord er 2 - 3. Munur i pH , kaliuminnihaldi og livrunnum tilfari i jerdini dvirka evni
hja plantum at upptaka casium og ti eisini, hvussu lattliga tad verdur flutt til seydakjet. Lutfallio
millum innihaldid i kjeti ( Bg/kg ) og i jord ( kBg/m?) kallast “jord til kjet transfer faktor,

TFs_m 22 Hevudsorsekin til munin 1 1*’Cs-innihaldinum { kjotinum er munur i TFs_,y 1 teimum
ymisku hggunum. [ Talva 9.1.5 seest TFs v 1 1995 fyri teir 8 hagarnar.

Talva 9.1.5 TF,,, m’/ton
Sumba  Hvalba Sandur Beur  Velbastad Hvalvik Skali ~ Nordoyri
0,98 0,47 2,63 1,13 0,51 8,55 3,87 2,68

Transferfaktorarnir eru minkadir javnt sidani 1990. Orsekin er, at '*’Cs fra Chernobyl var leysari
bundid til jerdina enn tad frd atombumbuspreingingunum, og ti toku upptoku planturnar tad

laettari. Sum arini lida, verdur Chernobyl - *’Cs fastari, og TFs_,y minkar aftur til leguna, tad
hevdi fyri Chernobyl.

Til samanberingar er TFs_,um fyri hini Nordurlondini (1 matiste0 i part ) i Talva 9.1.6.

Talva 9.1.6° TF,,,, m’/ton
fsland Noreg Danmark Sveriki Finnland
14,4 41,0 0,36 47,0 1,41

" Hove et al.,1994.
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9.2 Fuglur

Kanningarskrair fyri umhverviseftiransing 4 10000 -

okkara leidum (JAMP, 1999 og AMAP, 9000 I

1999) innihalda ofta fuglar, og ta helst 8000 -

sjofugl sum lomviga (Mynd 9.2.1) ella 2000 LUTTTET

teista, ti teir eru serliga utsettir fyri at faa 5 6000 | T - o
hegt inntak av umhverviseituri vid fodini. % 5000 | T =10
Av ti at umhverviseitrandi evnini sum 3 4000

spreidast vida, eisini eru tey somu sum = 3000 |

hopast upp 1 fediketuni, og sum hava lyndi 5000 |

til at gkjast 1 organismuni vid aldrinum, so 1000 |

verda slikar kanningar ofta i dag gjerdar av o

eggum, ti ta er aldurin vissur. Annad, sum
gerd at egg er gott sum kanningartilfar, er at
tey oftani kunnu takast uttan stéra avirkan a
stovnin, ti nyggj egg kunnu verda legd um
tad fyrsta verdur tikio.

Tungmetal

1972 1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000

Mpynd 9.2.1 Lomvigin i Hovdanum a Skugvoy
(Olsen, 2004).

Teisti, @da og skarvur, sum vordu tikin 1 1996-1997, vordu kannad fyri tungmetal og
organoklorin afturat livfrediligum kanningum av fedivali o.l. (Dam, 1998; Dam, 1998b; Dam,
2000; Olsen et al., 2003) og urslitini fyri tungmetal siggjast i Talva 9.2.1. Eisini siggjast urslit fra
natum, sum vordu tiknir vid Nolsoy og Vestmanna (Larsen & Dam, 1999). Leitad vard eftir

tungmetalum og organoklorinum i livrunum.

Talva 9.2.1 Tungmetal i livrum ur ymiskum fugli. Eindin er mg/kg vatvekt livur.
(a.Dam, 1998, b.Larsen & Dam, 1999;Dam et al., 2001, c.Olsen et al., 2003).

Havhest Nati® Nati®
Teisti ** | Teisti’ AEda ** | Skarvur **| Vidareidi |Vestmanna| Nolsoy
Tal av fuglum 88 33 52 40 10 15 25
Vevnadur livur livur livur livur veaddi livur livur
1,13 3,28 0,43
Kadmium (0,69-1,73)] 0,96  |(1,59-5,26)|(0,15-1,21)] 0,28** 0,40 0,38
7,40 90,4 8,80
Kopar (5,89-14,1) 1.k. (23,7-394) |(5,87-13,7) 13,7 9,76
0,74 0,26 0,41
Kyksilvur (0,38-0,97)| 0,70 |(0,06-0,68)|(0,12-0,76)| 0,13** 0,11 0,19
0,03 0,07
Blyggj (0,02-0,21) ik. (0,02-0,58)| <0,02 <0,15 <0,15

* Roknad er vid geometriskum midalvirdi. Minsta og haegsta virdi er i klombrum.
** Umroknad fra turrevnisbaserad urslit, vid eitt mett turrevnisinnihald uppa 25%.

Samanborid vid kanningar av teista ur Grenlandi (Nielsen og Dietz, 1989; Riget et al., 2003), har
innihaldid av kadmium { livrunum var 2 — 4 mg/kg, er negdin i teimum kannadu feroysku
fuglunum vel laegri. Kyksilvur i teista ur Grenlandi er millum 0,5 — 0,64 mg/kg vatvekt livur, og
liggur tad sostatt 4 sama stedi sum i Talva 9.2.1.

Nielsen og Dietz (1989) funnu i livrum fra @du i Sudurgrenlandi og Svalbard 1 — 5 mg/kg av
kadmium, sum samsvarar vid Urslitini { Talva 9.2.1 av @du Gr Feroyum. Kyksilvur 1
gronlendskari &du var < 1,2 mg/kg vatvekt livur, sum er eitt sindur haegri enn i Talva 9.2.1.
Hegsta kyksilvur- og koparinnihald i &dum ur Feroyum vard funnid i vaksnum adublikum fra
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april 1996 upp a 0,68 mg/kg kyksilvur vatvekt (midalvirdi fyri teir 5 blikarnar var 0,26 mg/kg)
og 394 mg/kg kopar vatvekt livur (midalvirdi fyri teir 5 var 90,4 mg/kg).

Adrar kanningar hava eisini vist, at koparnegdin var sera ymisk i @dulivur: fra 34 mg/kg vatvekt
ur Franz-Josef land 1 1991 (Savinova et al., 1995) til 1050 mg/kg vatvekt i &du vid Svalbard,
uttan at tad elvdi til eitran (Norheim, 1987; Norheim og Borch-Iohnsen, 1990).

Flestir av skarvunum voru ungir fuglar. Bara 7 av teimum 40 fuglunum voéru vaksnir. Teir ungu
skarvarnir hevdu minni negd av tungmetalinum kadmium enn teir gomlu, men storri nogd av
kopari. Kyksilvurnegdin var sum heild stedug (Dam, 1998).

Natar ur Nolsoy hava lika ndgv kadmium 1 ser sum teir fra Vestmanna, men meiri kopar og

minni kyksilvur.

Nakrir ungfuglar av havhesti frd Vidareidi 1999 hava verid kannadir fyri tungmetalini kadmium
og kyksilvur i vedda (Dam et al., 2001). Urslitini siggjast i Talva 9.2.1.

Egg

Talva 9.2.2 Kyksilvurinnihald | eggum fra sjofugli,

i mg/kg vatvekt um ikki annad er tilskilad.
Tal i klombrum visir minsta og storsta virdid.

Slag

Hg

Teisti, 10 egg, Koltur, 1999*

0,51 (0,35-0,97)

Teisti, 8 egg, Skavoy, 1999*

0,51 (0,39-0,73)

Teisti, 10 egg, Koltur, 2000*

0,36 (0,16-0,55)

Teisti, 9 egg, Skavoy, 2000*

0,30 (0,14-0,42)

Teisti, 10 egg, Koltur, 2001*

0,32 (0,18-0,45)

Teisti, 10 egg, Skuvoy, 2001*

0,33 (0,19-0,44)

Havhestur, 3 egg, 1972**

0,21 (0,17-0,26)2

Lundi, 1 egg, 1972**

0.450

Skugvur,3 egg, 1972**

1,35 (0,95- 1,59)0

Skugvur, 8 egg, Saksun, 1977** 1,0 (0,68 - 1,4)
Skugvur, 5 egg, Skuvoy, 1977** (1,2 (0,92 - 1,7)
Skugvur, 6 egg, Svinoy, 1977** 10,9 (0,63 - 1,2)
Likka (L. fuscus), 1 egg, 1972** ]0,44x
Lomvigi, 5 egg, 1972 0,20a

a: i referansuni finst eisini mongdin av metylkyksilvuri.

* QOlsen et al., 2003
** Bloch et al., 1987
£ Dyck og Kraul, 1984

Fjaroar

Teistafjardar fra 1996 hava
verid kannadar fyri
kyksilvur i sambandi vid
AMAP kanningina. Eisini i
pdrum sambandi eru teista-
og lomvigarfjadrar
kannadar. Talva 9.2.3 visir
innihaldid av kyksilvur i
fjadrum.
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{ sambandi vid AMAP (Arctic Monitoring
and Assessment Programme) kanningina,
hava teistaegg verid savnad i Koltri og i
Skuvoy fra 1999-2002. Teistaeggini eru
kannad fyri kyksilvur og organoklorin.
Harafturat eru eisini egg fra havhesti, lunda,
skagvi, likku og lomviga fra 1972 og
skugvaegg fra 1977 kannad fyri kyksilvur.
Talva 9.2.2 visir kyksilvur innihaldio i
eggunum.

Kyksilvurinnihaldi0 i teistacggum er minkad
fra 1999 til 2000, medan tad ikki er minkad
storvegis fra 2000 til 2001. Innihaldio 1
skugvaeggunum liggur hegri enn i
teistacggunum, medan havhestur, lundi, likka
og lomvigi liggja 4 umleid sama stodi.

Talva 9.2.3 Kyksilvurinnihald i fjadrum fra sjofugli. Eindin er mg/kg.

Slag Hg Kelda

Teisti, 15 fuglar, 1996 4,7* Olsen et al., 2003
Teisti 2,2 Somer, 1981
Teisti, 5 stk., umleid 1950 umleid 2 DIK, 1974
Teisti, 1974 umleid 2,7  Appelquist, 1985
Guillemot sp. 1973 1,1 DIK, 1974

Lomvigi 9 stk., shaft, fifth primary,1973 1,1
Lomvigi, 12 stk., fifth primary, 1973 1,2

Hist Mon, 1985
Appelquist, 1985

* Innihaldid i einum av teistunum var yvir 20 mg/kg, medan innihaldid hja
ollum hinum 14 undir 5 mg/kg. Midaltalid uttan hendan eina teistan var 3,5

mg/kg.
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PCB og pesticidir

Teisti, @da og skarvur frd 1995/96 og nati
fra 1997 eru kannadi fyri organoklorin i
sambandi vid ymiskar verkatlanir (Dam,
1998; Larsen & Dam, 1999). Harumframt
eru havhestar 1 ymiskum aldursbolkum
kannadir fyri organoklorin i eini kanning fra
1999 (Dam et al., 2001).

Talva 9.2.4 visir innihaldid av PCB og
pestisidum i teimum ymisku fuglunum.

Tad hevur verid sagt, at vaksnar begur verda
ureitradar, ti at partur av eitranini fer i
avkomid, men 1 kanningini av ti feroyska
fuglinum var eins hog negd i bagunum sum
i steggjunum.

Kanningarurslitini av &dulivur kann
sammetast vid urslit av Svalbard 1991
(Savinova ef al., 1995), har negdin av 2PCB
7 =~ 24,3 ng/kg vatvekt, er 4 sama stgdi sum
i Talva 9.2.4 (Dam, 1998).

Nétarnir ur Vestmanna hevdu mest av ZPCB
7 og av ellum teimum kannadu pestisid-
unum i ser. Hvi tad er so, kunnu vit bert gita
um, og ein magulig orsgk kann vera, at natar
vestanfyri hava fingid meiri av fiska-
innvelum at eta enn ungarnir i Nolsoy, ti
innvelur, so sum livur, inniheldur meiri av
umhverviseitrandi evnum enn fiskur, ta i
vit sammeta per gramm av veruni.

100%

75%

50% -

Bind_inc

25% - BUSE_inc

OPLA_inc

0% +
FAE pulli FAE imm  FAE FAE
1sep (10) 18sep allage allage
(16) dec (38) april (18)

Mynd 9.2.2 Tittleiki av havhestum ur Foroyum
vid plastikk-pettum | maganum [ tidarskeionum
1998-2001. pulli=natungar, imm =ungfuglur,
allage= allir aldursbolkar. Talio av
fuglamagum sum vordu kannadir er vist
klombrum. (Kelda: Franeker, 2004).

Ein kanning av negdini av plastikk-pettum i
havhestamagum Ur strandalondunum i
Nordur Evropa undir heitinum ”’Save the
North Sea” (EU INTERREG IIIB verdur
fyriskipad av ALTERRA stovninum i
Hollandi). Fyribils urslit fra kanningini
benda &, at natungar hava storsta innihaldi
av plastikk-pettum samanborid vid hinar
aldursbolkarnar, men at innihaldid av
plastikki i havhesti ur sunnara parti av
Nordsjonum er um 2 -3 ferdir haegri enn i
Foroyum (Franeker, 2004).

Annars kann tad eisini hugsast, at ein avisur munur kann standast av, at fuglarnir Gr Vestmanna
hevdu brukt meira av feitt-reservuni enn hinir, (tad kunnu vit gita, ti Vestmanna-natarnir voru
yvirhgvur lattari). Sostatt hevdu teir eina haegri konsentration av feitt-loysiligum evnum (sum
hesi organoklorinini eru), ti at vevnadurin, id hevdi verid til stadar fyrr, var burturi, og tey svart

nidurbrotiligu evnini so at siga lo6gu eftir.

Innihaldid av feittupploysiligum umhverviseituri i havhesti var hogt. [ undirhtdarfeitti hja
vaksnum havhesti var innihaldid av CB 153 umleid 10.000 pg/kg feitt, og innihaldid av p,p -
DDE var tver ferdir so hegt, umleid 20.000 pg/kg feitt. Innihaldid i teimum yngru
aldursbolkunum var vel laegri. I teimum trimum aldursbélkunum var fyri badi CB 153 og p,p’-
DDE vist at vera samband millum innihaldid i teimum trimum slggunum av vevnadi, sum vordu
kannad. Fyri HCB var ikki funnid nakad linjureatt samband millum innihaldid i ti ymiska
vevnadinum hja vaksnum havhesti. Innihaldid av HCB 1 livrini var funnid at vera neestan
stedugt, medan innihaldid i undirhudarfeitti var skiftandi.
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Talva 9.2.4 Pestisid og PCB i livur ur ymiskum fuglum og 1 feitti frd ndta. Eindin er ug/kg vatvekt livur,
har annad ikki er tilskilad. X PCB7 = CB 28 + CB 52+ CB 101 + CB 118 + CB 138 + CB 153 + CB
180. Natarnir vordu tiknir i 1997. (a.Dam, 1998, b.Larsen & Dam, 1999; c.Dam et al., 2001).

Slag ar vevnadur tal Fiti% X PCB7 pp-DDE HCB

Teisti** 1995/96 livur 43 4,1 54,3 12,5 2,8
Ada*" 1996 livur 35 2,4 18,8 9,41 0,97
Skarvur*? 1996 livur 36 5,2 59,9 233 2,77
Nati, Vestmanna® 1997 livur 15 6,25 2149 102 17,7
feitt 12 87,5 1089,6 1540 132

Nati, Nolsoy® 1997 livur 25 6,46 46,6 22,0 5,6
‘ feitt 25 86,9  928.,8 508 105

Havhestur, vaksnir®, Nolsoy © 1998 livur 15 4,7 864,7 15025%* 27,1
1999 livur 10 3,5 393,5 2595 18,57
1998  undirhtidar-feitt 5 67,1 12884 14414 662,0

1998 veddi 10 3,1 381,5 2845 25,8

Havhestur, ungfuglur®, Vidareidi® 1999  undirhudar-feitt 10 63,4 7481 4281 450
veddi 10 34 2537 166,5 17,5
Havhestur, ungfuglur, Nolsoy © 1998 innvelsfeitt ~ Blandsyni 91,3 5908 6162 453,5
Nati, Nordanfyri © 1999 livur 10 5.4 29,9 21,3 3,98

undirhudar-feitt 10 69,6  436,5 303,1 81,9

*Geometrisk midalvirdi.
** Tvey virdir vistu >3200 og >1300, so midaltalid er minst 15025 — meguliga meir.
£ Vaksnir merkir um 8 4r ella meir. Ungfuglur t.e 0,5 — 8 ar.

Boks 9.2.1

[ einum samstarvi millum granskarar ur Canada, Noregi og Feroyum, verda kanningar gjerdar av
havhesti. Endamalio vid kanningini er at kannad arin av organoklorinum & havhest. Havhestur hevur vist
seg at innihalda hggar negdir av organochlorinum samanborid vid onnur fuglasleg, sum liva av fedi ar
sama steoi 1 fediketuni sum havhesturin (t.d. lomvigi og rita). Orsekir til hetta kunnu vera, at havhestur
vanliga eisini etur leivdir av edrum deydum djorum, harimillum havstgdjorum, ella at havhestur
vetrarmanadirnar fer til onnur gki at finna fodi, sum eru meir dalkadi enn gkid har hann vanliga livir. Tad
er stadfest, at fiskaetandi fuglar, so sum skarvur, hava lagt stedi av enzymum (mikrosomalar
monooxygenasur) i livrini, sum virka i sambandi vid nidurbrotingina av feittupploysiligum evnum, so
sum organochlorinir. Aktiviteturin av hesum enzymum kann matast vid at mata EROD aktivitetin®.
Organoklorinir kunnu &virka umgerdingina av thyroid hormon og vitamin A og tiskil stedi av hesum
evnum i fuglunum.

[ verkeetlanini verda synir tikin av havhesti Gr Feroyum, Prince Leopold Island og Cape Vera i arktiskum
Canada og antin Bear Island ella Svalbard i Nordur-Noregi. Synir verda tikin av bl6di og livur. B160i
verour kannad fyri thyroid hormon og A vitamin og livurin verdur kannad fyri A vitamin og EROD
aktivitet.

Ein partur av synunum verdur kannadur fyri innihald av organoklorinum (PCB, dioksin 0.s.fr.) og um
samanhangur verdur stadfestur millum innihaldid av organoklorinum og arinunum, verda restin av
synunum meguliga eisini kannad fyri organoklorin.

Egg

Afturat teistaeggunum frd 1999-2001 eru likkuegg ur Kaldbakshaganum og havhestaegg og
lomvigaregg ur Skivoy kannad fyri organoklorin. Talva 9.2.5 visir innihaldid av organoklorinum
i eggunum.

Samanbera vit PCB urslitini fyri teistaegg i Skivoy og Koltri, eru tey sera jovn tey einsteku
arini, men innihaldid er minkandi fyri hvert ar. Spurningurin er so, um hetta er ein verulig

3 Umgeringina av resorufin til ethoxyresorofin, sum verdur katalysera av mikrosomalum monooxygenasum.
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minking i PCB dalkingini, sum kemur hendan vegin, ella tad er eitt skiftid i fedini hja fuglinum,
sum ger, at innihaldid broytist. Hendan minkingin homast eisini i innihaldinum i HCB, men ikki
fyri hini evnini, sum eru matad. Har s&r innihaldid ut til at standa 1 stad ella vaksa.

Storar variationir eru i negdunum av organoklorinum i likkueggum, men samanumtikid liggja
tey hogt samanborid vid teistaeggini. Likkueggini fra 2002 logu & aleid sama stedi sum i 1999,
uttan toxaphene, sum var val haegri 1 2002. Havhestaeggini hava umleid eins hegt PCB og p,p -
DDE virdi sum likkueggini, medan HCB innihaldid er heegri i havhestaeggunum enn i
likkueggunum. Lomvigareggini hava veal legri PCB innihald enn likku- og havhestaeggini, og
eisini toxaphene innihaldid er val laegri i lomvigareggunum enn i hinum eggunum, sum eru
kannad.

Samanumtikid kann sigast, at storur munur er 4, hvussu négv organoklorin er i eggum hja
ymiskum slagi av fugli, t6 at eggini eru savnad sama ar og i sama okid. Hetta er helst orsakad av,
at fodin hja fuglunum er ymisk. T siggja vit eisini storar variationir i organoklorinum innanfyri
sama slag av fugli og fra sama okid, men ymisk ar. Innihaldid av umhverviseituri 1 fugli verdur
avgivio til eggini, soleidis at innihaldid i eggunum verdur alt eftir, hvussu innihaldid i fuglinum
er. To er tad soleidis, at ta fuglur verpur fyrstu ferd, avgevur hann mest av umhverviseituri, av ti
at t4 hevur mest hopad seg upp i honum, medan hann avgevur minni ter nestu ferdirnar, hann
verpur. Hetta kann t.d. vera ein orsgk til, at storar variationir eru innanfyri sama slag, sama stad
0g sama ar.

Talva 9.2.5 Pestisid og PCB [ ymiskum fuglaeggum. Eindin er ug/kg feittvekt, har annad ikki er tilskilad,
ogn = tal av eggum. X PCB7 =CB 28+ CB 52+ CB 101 + CB 118+ CB 138+ CB 153 + CB 180. (d.
Hoydal et al., 2003, e. Pusch, 2004, f. Cederberg et al., 1991).

Partur
p,p’- Partur av Toxaphene av total
Stad n Fiti% ZPCB7 DDE DDT,%' HCB B-HCH Par50 Tox, %’

Koltur 10 89 2207 599,0 100 1683 254 100,3 64,0

Teistacgg 1999 Skavoy 8 9,2 1843 4070 99,7 1955 23,0 109,8 61,1
Koltur 10 84 1424 3378 98,5 173,1 459 758 57,2
Teistaegg 2000 Skivoy 9 9,0 1480 4299 99,0  139,1 21,5 1224 54,1
Koltur 10 10,1 985  406,3 98,2 1164 20,9 107, 582
Teistaegg 2001¢ Skavoy 10 9,9 1131  630,7 99,2 133,6 153 208 58,2

5 92 5857 1406 81,3 104,4 0,1%* i.k.
5 78 1476 808 88,5 51,3 <0,05* i.k.

Likkuegg 1998 Kaldbak 5 7,5 1437 1040 90,5 560 <0,1* ik
Likkuegg 1999 Kaldbak 10 82 3760 2006 98,1 2138 151 1977 564
Likkuegg 2002° Godadalur 20 8,9 3517 - 119,7 - 524, 6*** 70
Kirkjube-
Svartbakaegg 2002° reyn 20 7,6 27122 - 371,5 - 2279%** 31,1
Havhestaegg 1989 ** - 4 - 4559 3720 520 20 i.k.
Havhestaegg 2000 Skavoy 10 8,2 3076 1277 89,9 568,2 9,7 203,0 47,2
Lomvigaregg 1989 ** - 4 - 705 1890 470 20 i.k.
Lomvigaregg 1989" Skavoy 12 1138 1160 292 i.k.
Lomvigaregg 2000 Skavoy 10 12,0 697 1132 98,7 303,7 7,8 37,6 44,3

'Talid visir, hvussu négv % pp-DDE er av ti samlada virdinum av DDT-isomerum og metabolittum, sum eru
kannadir (pp-DDT, pp-DDE, pp-DDD, op-DDT, op-DDE og pp-DDD).

*Talid visir, hvussu ndgv % parlar 50 er av ti samlada virdinum av toxaphene parlarum, sum eru kannadir (parlar 26,
32,50, 62 og 69).

* y-HCH (ng/kg vatvekt). Eisini 0-HCH vard kannad, men virdini 16gu undir el. & detektionsmarkinum.

**PCB er matad sum Aroclor 1260, og lutfallid millum Aroclor og PCB7 fra 2000 er brukt til at rokna um til PCB7.
***Parlar 62 var 6801 pg/kg feittvekt sum er 90,4% av samlada toxaphene innihaldinum i likkueggum fra gédadali
og parlar 62 var 3702 pg/kg feittvekt sum er 50,5% i svartbakaeggum fra Kirkjubereyni.

Fitiinnihaldid er ikki matad, men virdini eru roknad ut fra einum fitiprosenti uppa 10%.

.k.: Ikki kannad
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Variationir fra ar til ar kunnu helst oftast tulkast sum nattarligar variationir. Tvs. at atgongdin til
fodi1 er ymisk fra ari til ar, og tad er ymiskt, hvussu storar negdir av umhverviseituri fodin
inniheldur, alt eftir hvar hon er 1 fodiketuni (krabbadyr —fiskur), og um hon er fastbugvandi ella
kemur ur gdrum meira dalkadum ekjum.

Boks 9.2.2

Urslitini av organoklorinum i eggum fré likku ur Gédadali og svartbaki av Kirkjubereyni i 2002 (si Talva
9.2.5) eru partur av eini kanning av dalking i eggum fra likku og edrum masafugli. Egg fra fiskimasa
(Larus argentatus), svartbaki (Larus marinus), likku (Larus fuscus) og valmasa (Larus hyperboreus)
vordu savnadi inn i Feroyum, Nordurnoregi og 4 Svalbard og kannad fyri livrunnin eiturevni, harimillum
tey sokalladu “nyggju” eiturevnini (Pusch, 2004). Negdirnar av dalkingarevnunum tey ymisku stedini
varieradu nogv, og ikki sast nakar tydiligur munur millum stedini ella sudur-nordur gradientur. Av
urslitunum av kanningini sest, at innihaldid av HCB var laegst i likkueggum fra Goédadali (10,7 ng/g v.v.),
medan innihaldid i svartbakaeggunum fra Kirkjubereyni 16gu um midal (28,2 ng/g v.v.) samanborid vid
hini kannadu stedini. Hegstu HCB virdini voru funnin i valmasa eggum ur Ny-Alesund 4 Svalbard (46,4
ng/g v.v.). Innihaldid av PCB var stadfest at vera hagst i svartbaka eggum fra Kirkjubereyni (PCB;; 2820
ng/g v.v.) og leegst 1 likkueggunum fra Godadali (PCB;; 451 ng/g v.v.).

Dioksininnihaldid var lagt i teimum feroysku eggunum, leegst 1 Kirkjubereyni (4 pg/g v.v.) og nestlaegst 1
Godadali (5,5 pg/g v.v.), si eisini Talva 9.2.6. Hegstu dioksin virdir hevdu egg ur Sommarey ur Troms i
Noregi (18,6 pg/g v.v.). Ta talan var um PCN** hovdu feroysku eggini eisini leegst og naestlaegst innihald
av teimum eggunum, sum voru kannadi (Godidalur 45 pg/g v.v., Kirkjubereyni 73 pg/g v.v.), medan
haegstu vidrini voru funnin i Giveer i Nordland i Noregi (481 pg/g v.v.). Toxaphene innihaldid var uml
midal fyri badar ter foroysku stedirnar samanborid vid hinar stedirnar (Godidalur 673 ng/g v.v. og
Kirkjubereyni 556 ng/g v.v.). Samlada PBDE innihaldid var hagst i eggunum fra Kirkjubereyni (150
ng/g v.v.) medan innihaldid i eggunum fra Goédadali voru millum tey legstu (23,2 ng/g v.v.). Mett var at
dalkingin i eggunum ikki var treytad av fuglaslagnum, men heldur tengd at stadnum, har fuglurin livur og
harvid av hverja fedi hann livur av (Pusch, 2004).

Dioksin

Dioksin-kanningar eru ikki oftani gjerdar, men kanningar hava verid av lomviga i 1989
(Cederberg, 1991) og 2000 (Mikkelsen et al., 2002), og av likku og svartbaki 1 2002 (Pusch,
2004). Urslitini (Talva 9.2.6) visa at innihaldid av dioskini, sum TEQs smb. WHO/EU rokni-
matan, er 9 pg/g egg i lomviga og 2 pg/g i likku og svartbaki. Vit kenna ikki fitiinnihaldid 1
lomvigaeggum i 1989, men um fitiinnihaldid verdur sett at vera 12 %,sum er tad sama sum i
2000, kunnu vit rokna, at i 1989 var dioksin-innihaldid i lomviga-eggum 20 pg/g. I talvuni er
tann toksiska skamtanin, sum stendst av PCDD og PCDF roknad i mun til fitiinnihaldid, skrivad
vid feitum stavum, og er tad gjort fyri at visa 4 urslitini uppa ein mata, sum er samanberiligur vid
tann matan, sum EU regulerar dioksin i mati (Radets forordning 2375/2001). Neyvan er reett at
samanbera egg fra korn-etandi hesnum viod egg fra fiskadtarum, men vist verdur kortini 4, at EU-
greinsavirdi fyri hesnaegg er 3 pg/g fiti.

# Polykloreradar naftalenir
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Talva 9.2.6 Dioksin [ eggum

TEQs*, pg/g fiti i eggum Skivoy  Skiivoy  Goédadalur Kirkjubereyni

Slag Lomviga Lomviga Likka Svartbak
Ar 1989 2000 2002 2002
N 12 10 20 20
fiti, % 12 8,9 7,6
TEQs PCDD/PCDF, pg/g fiti 163 78 15 15
TEQs PCDD/PCDF, pg/g egg 9 2 2
TEQs non-ortho PCB, pg/g fiti 280 139 137 309
SUM TEQ 443 217 152 324

* WHO TEF PCDD/PCDF smb. Ahlborg et al., 1992. TEQs fyri non-ortho PCB smb. Ahlborg ef al.1994.
** Roknad smb. Ahlborg 1989 og Safe 1990
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9.3 Grindahvalur

Grindadrap

Talva 9.3.1 Yvirlit yvir grindir fra 2000 - 2003
(kelda:D. Bloch, Natturugripasavnio).

GRINDIR

Hvalir 2000 2001
Stadur Hvalir Dagur Hvalir Dagur

2002 2003
Hvalir Dagur Hvalir Dagur

Hvalvik 19 01-mar
Husavik 24
24-jun

21-mai
Sandavagur 86
Vestmanna 95 26-jun
Sandur 171 01-jul
Térshavn 59 04-jul
Bour 36
Midvagur 76 05-jul
Bour 186 11-jul
Sandur 120 13-jul
Husavik 36 18-jul

Bour 112 23-jul
Nordskala 23 03-aug
Hvalvik 152
Hvannasund 153
Hvalba 89 11-aug
Klaksvik 48 19-aug
Fuglafjerdur 3 19-aug
Famjin 46
Gota 4
Hvannasund 63
Klaksvik 98
Hvannasund 246  30-aug

Husavik 46 03-sep

Térshavn 130
Toérshavn 21 10-sep

Toérshavn 42
Hvalba 114
Féamjin 90
Sandur 75
Véagur 28 14-sep

Vestmanna 43
Trongisvagur 35 26-sep
Funningsfjerdur 22 02-okt
Torshavn 44

04-jul

03-aug
07-aug

20-aug
20-aug
21-aug
27-aug

06-sep
03-sep
03-sep
04-sep

09-sep

15-sep

01-des

A hverjum éri ger
djoradeildin &
Nattarugripasavninum
neyvar skrasetingar av
ollum havstgdjérum,
sum verda saedd undir
Foroyum. { Talva 9.3.1
er vist eitt yvirlit yvir
grindadrap i Feroyum
12000 og 2001. I alt
logdu 588 hvalir
beinini 1 2000, 918 i
2001, 626 12002 og
503 12003.

[ skinnum voru tad ialt
5.312,7.376,4.277 og
3.968 10 voru fingin til
heldar hesi arini (2000
til 2003). Rokna vit, at
eitt skinn motsvarar
umleid 38 kg av tvesti
og 34 kg av spiki
(Bloch &
Zachariassen, 1989)
faest, at uppa hvenn
foroyingin verdur hetta
umleid 4,4 kg av tvesti
og 3,9 kg av spiki um
ario.

Heilsufrediliga
starvsstovan hevur
fingid syni av tvesti og
spiki fra grindini {
Sandagerdi i
septembur 2002, i
Hvalvik august 2003
og i Be 1 juni 2004.

Afturat hesum er Heilsufrediliga Starvsstovan i ferd vid eina kanning av meguligum arinum a
grindahval sum standast av seint-nidurbroétiligum livrunnum eiturevnum (POP). Til hesar
kanningar skulu bl6d-royndir takast av grindahvalinum, og hevur synisteka verid framd vid
blandadum ursliti i Hvalvik i august og i Sandagerdi desembur 2003, og i Be 1 juni 2004. Si

nidanfyri um livrunnid eiturevni.
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Verdur hugt aftureftir eftir gongdini i talid av grindahvalum, sum eru komnir til heldar seinasta
50 arini, Mynd 9.3.1, s@st at gongdin hevur verid 6jovn, men stodugt minkandi seinastu uml 20
arini.

3500

g 3000
=

s 2500 -
2000
1500
1000
500

Negd av grindahv

NP AL LN DL PSP S
T FFFFTIIITFITE LTI

Mpynd 9.3.1 Tal av grindahvalum sum hava verid tiknir sidani 1950 til 2003 (Kelda: Natturugripasavnid,
2004)

Somuleidis er talid av hvitskjorutum springarum, sum hava lagt beinini sama tidarskeid gjort upp
i Mynd 9.3.2, og siggja vit, at samstundis sum talid av grindahvalum er minkad seinasta tjagu-
arini, hevur talid av springarum, sum hava lagt beinini, tikid dik a seg. To6 skal gerast vart vio, at
skéasetingarnar av springarum munnu ikki hava verid so neyvar sum fyri grindahvali fyrr enn
seinastu tjugu arini, og kanska eru menn meira ahugadir i at fara eftir springarum, ta 10 1itio av
grind feest.

Negd av springarar

Mpynd 9.3.2 Tal av hvitskjorutum springarum, sum hava verio tiknir i tidarskeionum 1950 til 2003
(Kelda: Natturugripasavnio, 2004)

Hvar ferdast grindahvalir?

Vit vita ikki enn, hvussu langt grindahvalir ferdast, og hvar teir hava vetrarvist. Ti er tad vert at
merkja hvalir vid fylgisveinasendarum (Mynd 9.3.1). Burtur ur eini grind uppa 80 hvalir, vorou
fyra merktir vid fylgisveinasendara i Sandavagi hin 15. juli 2000. Sendararnir vordu festir
hornini & hvalunum. Hvalirnir vordu fylgdir upp til 47 dagar, og foru teir it & landgrunnin eystan
fyri okkum. Hvalirnir svumu ikki saman, men foru hver til sitt. T ser tad ut til, at teir naerkadust
aftur seinni. Hvalirnir kavadu 828 m nidur og ferdadust vid eini ferd upp til 19 km/tima, og teir
ferdadust upp til 200 km um samdegrid. Meira fast at vita i Heide-Jorgensen et al. 2002 og
Bloch et al. 2003.
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Kyksilvurinnihaldio i grindahvali

Sidani 1977 hava vit vitad, at kyksilvurinnihaldid i grindahvali, Globicephala melas, er hogt.
Kanningar hava vist at innihaldid av kyskilvur i grindalivur { midal er um 50 — 100 mg/kg
(HS76/78 og HSJ-79, Julshamn et al., 1987 og Caurant et al., 1993), men upp imo6ti 300 mg/kg
er eisini matad (Julshamn et al., 1987).

[ livrini er ndgv haegri kysilvur-innihald enn 1 tvestinum, men eisini 1 tvestinum er so négv
kyksilvur, at ein avis skamtan er tilratt (Boks 9.3.1).

Boks 9.3.1

Kosttilmeeli um grind (1.juli 1998)

Spik

Eitt hogt innihald av PCB'um 1 spiki feer okkum at mela til, at vaksin folk i mesta lagi at eta grind og spik til
degurda 1-2 ferdir um manadin.

Besti hattur at verja fostrid moti teimum skadiligu arinunum fra PCB'um, sum illgruni er um, er, at gentur og
kvinnur halda seg heilt fra at eta spik, til teer hava att bernini.

Grindatvest

Kyksilvurinnihaldid i tvesti er hegt, og grindatvest er okkara stersta einstaka kyksilvurkelda. Vit mela ti til, at
vaksin folk ikki eta meira enn 1-2 degurdar um manadin.

Kvinnur, i0 @tla at gerast vi0 barn innan 3 manadir, barnakonur og kvinnur, id hava barn at brosti, eiga helst einki
grindatvest at eta.

Innvelir

Grindalivur og grindanyru eiga als ikki at verda etin.

(Kelda Heilsufrodiliga Starvsstovan journr.200000553/5)

Ein storur, men §javnur partur av kyksilvurinum { hvali finst sum metylkyksilvur. Livrunnio
bundid kyksilvur sum metylkyksilvur er meiri eitrandi enn 6livrunnid bundid kyksilvur. Sambeert
eini norskari kanning av eini grind, i0 legdi beinini i Hvannasundi i mars 1978 (Juelshamn et al.,
1987), voru i midal 64% av ellum kyksilvurinum i tvesti livrunnid bundid metylkyksilvur, men
tad leegsta bytid var 24% og tad hagsta 86%. Hesi 86% samsvaradu vid 1,72 mg/kg av
kyksilvuri, og var tad funnid i ti stersta hvalinum, 10 var 16 skinn. Til samanberingar kann
vidmerkjast, at i danskari 16g er hamarkid fyri kyksilvurinnihaldi® i matverum 1 mg/kg®
(Fodevareministeriet, 1999).

Kanningar av kyksilvuri i tvesti hava verid framdar vid 6jevnum millumbili sidani 1978, og
tykist tad sum um innihaldid er reettiliga stodugt (Mynd 9.3.3).

Innihaldid 1 hvalinum sjalvum veksur t6 vid drunum, og i stuttum kann sigast, at
kyksilvurinnihaldid ekist i hesi radfylgju: ungir hvalir < vaksnir hannhvalir = vaksnir
honhvalir

Hetta merkir, at bytid imillum vaksnar og ungar hvalir 1 einari grind avirkar innihaldid av kyk-
silvuri 1 grindini sum heild. Ti hevur ein grind vid serliga ndgvum ungum hvalum eitt laegri
innihald av kyksilvuri enn ein vi0 fleiri eldri hvalum.

% Hetta markid er galdandi fyri fisk, sum vanliga hevur eitt hogt innihald av kyksilvuri sum t.d. tunfiskur - fyri
onnur fiskasleg og verur er markid laegri.
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Mpynd 9.3.4 Kyksilvur i tvosti | grindini i Torshavn 3-9-2002.

Tad er ti umradandi, at ein veit,
hvussu storur hvalurin er, ta id
samanberingar skulu gerast fyri at
royna at avduka, um broytingar eru.
To, sjalvt um man kann normaliserad
kyksilvur-innihaldid utfra
midaltalinum av hannum ot. 1
flokkinum, so er framvegis ein partur
av variationi eftir, sum ikki kan faast
burtur 4 hendan hatt. Sostatt eru
nakrir grindaflokkar, sum bara hava
haegri kyksilvurinnihald enn adrir, og
grindin 1 Térshavn i septembur 2002
var ein teirra (Mynd 9.3.4).

Talva 9.3.2 Urslit av kanningum av tungmetallum i grindahvali { 2000 og 2002.
Kanningarnar eru gjordar av tvosti, og eindin er mg/kg vatvekt. Keldur: a: Olsen
et al., 2003; b:Heilsufrodili

a starvsstovan.

. L . : : Hg, Cd, Se,
Stad Dagfesting | Stedd a grind Hvalir kannadir, tal | skinn mg/kg | mg/kg | mg/kg
Hannar 8 153 | 3,07**| - 0,81
i 35 346 ** -
Hvannasund®|31-08-2000| 246  [HO0Ir 2’86** 0.70
Ungir hvalir 7 45 1,62 - 0,67
Sum/Midal 50 544 | 2,43* - | o0,70*
Hannar 6 95 2,00 0,28 | 0,49
Honir 1 102 1,86 0,39 0,55
Térshavn® |09-09-2000 21 Ungir hvalir 4 21 | 1,13 | 0,09 | 045
Fostur 3 0,377 | 0,01 0,21
Sum/Midal® 21 218 | 1,60* | 0,26* | 0,49*
Hannar 13 211 3,18
Torshavn® |03-09-2002| 42  pHOMIr 17 129 | 3,18
Ungir hvalir 12 50 | 1,27
Sum/Midal 42 390 | 2,48*

*Midal er grundad & normalbytid (Bloch et al., 1993a) av skinnum millum hannar, honir

og ungar hvalir.

**Tvestiod fra 31.08.00 vard kannad sum blandsyni (tils. 3 syni kannad).

*Fostur ikki vid.
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Onkuntid verdur havt 4 lofti, at forkunnugt hevdi verid at vita, hvussu er so vid
kyksilvurinnihaldinum i deguramatinum, ta id hann stendur 4 bordinum? Til tess er at siga, at
sum meginreglu skulu vit ikki rokna vid, at nakad av kyksilvuri ella gdrum evnum, sum gerda
stabilar bindingar vid t.d. svavul, kunnu vaskast ut ella kokast at Gr matinum, og so slettis ikki
nidurbrotast, ti tad verda grundevnir ikki, uttan so at tey eru Ostabil (radioktiv). Men eitt er at
gita, annad er at faa tol til vega:

Fyribils kanningar av grindini i Be 10 Juni 2004, 4 Heilsufrediliga Starvsstovuni (svarsedil
n0.D204-00014), benda 4, at innihaldid av kyksilvur 1 tvesti veksur nakad i kokadari veru, men
hetta hendir samstundis sum vatninnihaldid minkar, og ti er innihaldid meira stedugt um man
roknar kyksilvurinnihaldid i mun til turrevnio.

Livrunnid eiturevni

PCB og pestisid

[ attatiarunum kom fram, at ikki bara kyksilvur kann vera ein héttan méti havstugdjorum og
teimum, sum eta tey, men at vandi eisini kann standast av teimum livrunnu, mannaskaptu
evnunum, 10 verda funnin i hvali. Serliga hava pestisidir ella leivdir av teimum vakt ans, men i
négvum londum szast na, at negdin av hesum evnum minkar. { 1990-arunum hevur sterstur
dentur verid lagdur 4 PCB.

Eins og vid kyksilvuri er negdin av PCB ikki tann sama i teimum einsteku hvalunum. Hetta vita
vit, ti nakrar kanningar hava verid gjerdar 4 einstekum hvalum, si t.d. Dam, 2001, Borrell et al.,
1995, Simmonds et al., 1994, Bloch & Hoydal, 1987.

Granskarar (Borrell og Aguilar, 1993, Borrell ef al., 1995) hava vist, at innihaldid av
organoklorinum ekist i redini: Kynsbinir kvennhvalir < unghvalir, baedi honir og hannar <
vaksnir kallhvalir.

Innihaldid av organoklorinum i spiki sast i Talva 9.3.3.  talvuni er PCB vist badi sum innihald
av einum einstokum PCB-kongeni CB 153, og sum ein "total- PCB”-eind, i Aroclor 1260 ella
1254:1260. Nogv mest eftirfarandi eru CB 153 urslitini, men urslit fra eldri kanningum, eitt nu
teimum fra 1987 (Borrell og Aguilar, 1993) verda oftast vist sum Aroclor PCB, og ti er hent at

hava hesi urslitini vid.
Verdur innihaldid av PCB og pestisidum

1 1987 samanborid vi0 urslitini um

45 e —— tasundaraskiftid (Talva 9.3.3) sest at
gg | o ] serliga urslitini fyri DDT tykjast at vera
Htotal PCB o, ;e .
30 | leegri nll enn 1 seinri helvt av
gg I attatidarunum, og stersta broytingin er hja
15 teimum ungu hvalunum og hannunum,
10 - har telini fyri DDT eru &vikavist 60% og
g: 65% laegrii 1997 enn i 1987.
1987 1988 1989 1990 1997 1998 1999 2000 2001 Konsentrationin i Vak’sr'lu'm honum cr
minkad 32% hesi 10 arini. Eisini PCB-

Mynd 9.3.5 Gongdin i DDT og PCB (sum Aroclor 1254:1260 ~ innihaldid tykist at vera laekkad hetta
ella 1260 PCB) i mg/kg fiti i grindahvalaspiki. tidarskeidid, to ikki hja teimum vaksnu
honunum.

Minkingin i PCB konsentrationini er 35% fyri badi ungar hvalir og vaksnar hannar, medan

vaksnar honir bert hava eina minking uppa 1%. Hvi tad man vera so, kunnu vit enn sjalvandi
bara gita um, men vit halda, at eitt samband er imillum tann vantandi munin millum PCB t4 og
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nu og tann laeegra burdartittleikan, sum vit hava s&d hetta sama tidarskeidid. Viomerkjast skal to,
at hendan minkingin, vit siggja i organoklorinum, ikki er hagfrediliga stadfest, men heldur bert
skal siggjast sum ein dbending, og i sama anda kann sigast at henda minking tykist at hava
stedgad 4 1 seinastini soleidis at innihaldid av PCB og DDT synast nerum stedugt sidani 1997
(Mynd 9.3.5 og Talva 9.3.3)%.

Talva 9.3.3 Midalinnihaldio av DDT og PCB i spiki funnid i hvalasynum fra 1987 og [ 10 grindum (av 15
tad arid) runt um i{ Foroyum i 1997. Eindin er mg/kg fiti. (1987-urslitini eru fingin ur Borrell og Aguilar,
1993, 1997-urslitini eru fra Dam & Bloch, 2000 og 1999 urslitini eru fra Hoydal et al., 2003).

Synis- |im. =ungar | Hvala- | Std.frav. | N N total DDT* PCB sum Aroclor CB 153
toku ar |ad. = longd, ind." | bland® 1254:1260
vaksnir cm ella 1260
midal |std.frav./| midal | std.frav./ | midal | std.frav./
umradi umradi umradi
1987 |im. honir 304 50 44 - 37,2 26,9 47,8 29,5 -
1987 |im. hannar 362 68 15 - 49,1 32,5 61,4 27,3 -
1997 [im. b. kyn 356 85 173 10 15,9 |[10,6-23,5| 35,1 |18,4-450| 3,7 2,0-4,7
1999 [im. b. kyn 383 71 21 - 11,2 43 23,6 10,6 2,6 1,1
2000° |im. b. kyn 376 66 11 |[(1a7)| 22,6 [19,3-29,9] 40,65 [37,2-569| 4,1 3,8-5,8
1987 |ad. honir 431 28 113 - 9,2 9,1 15,5 12,4 -
1997 |ad. honir 430 22 193 9 6,3 |[3,3-11,7| 16,0 |11,0-29,0] 1,8 1,2-3,1
1999 |ad. honir 440 18 33 - 6,7 5,1 14,7 11,3 1,2 1,3
2000° |ad. honir 458 23 46 |(1a35| 7,6 |1,6-190| 148 | 4,7-362 [ 1,55 | 0,5-37,0
1987 |ad. hannar 546 48 11 - 50,9 20,7 57,4 24.6 -
1997 |ad. hannar 547 25 54 9 17,7 110,6-254| 38,2 [24,5-52,0| 4,1 2,6-5,7
1999 |ad. hannar 548 29 18 - 16,1 7,0 31,8 11,7 3.4 1,2
2000° |ad. hannar 558 31 14 [(1a8) | 21,9 [14,1-34,6] 37,85 |25,2-55,8| 3,85 2,6-5,6
2000 |foetus 118 63 3 - 6,4 32 10,7 3,8 1,1 0,4

*: total DDT = p,p -DDT + p,p -DDE + p,p"-DDD + 0,p -DDT.

1: Tal av hvalum, sum vordu kannadir. [ 1987- og 1999-kanningunum var hver hvalur szr kannadur.

2: Tal av blandsynum. Hvalirnir fra 1997-kanningini vordu kannadir i blandsynum.

3: 12000 vordu nakrir av hvalunum kannadir sum einkultsyni, medan nakrir véru kannadir sum blandsyni.

Dioksin

{ Talva 9.3.4 er innihaldid av dioksin i grindahvalaspiki vist. Urslitini fyri grindahval i 1996 eru
umroknad til at hava sama Toxic Equivalent Factors, sum teir fra 2000. Hendan umrokningin
merkir at samlada TEQ fyri hvalirnar eru leekkad uml. 6 % i mun til tad, sum var vist i FUIT 01.

Talva 9.3.4 Dioksin og dioksin-liknandi PCB i grindahvali. (umarb. fra Foroya Umhvervi i tolum'01)

pg/g lipid 27. juni 1996 9. september 2000
hannar  honir  hannur fostur  hon  fostur hon  fostur

1D N=8 N=19 1 007f 4 004f 13 013f
Fiti, % 83 79 81 67 89 69 89 2
I-TEQs PCDD/PCDF* 9 12 8 4 11 5 12 14
TEQs non-ortho PCB** 37 41 63 38 59 42,8 40 37
SUM TEQ 47 54 71 41 70 48 52 51
TEQ PCB/ SUM TEQ (%) 79%  76% 89% 91% 84% 90% 77% 72%

*TEF (PCDD/PCDF): WHO-TEF (Humans/mammals); Ahlborg et al., 1992.
** TEQs fyri non-ortho PCB smb. Aahlborg et al., 1994 (Scoop 2000)

26 Abendingurin um eitt veksandi PCB og DDT innihald sum kann synast fyri 2000 i mun til 1997 og 1999, er
grundad 4 eitt so veikt tal-grundarlag at tad verdur ikki mett at vera eftirfarandi.
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Arinskanningar

Sum heild kunnu vit stadfesta at grindahvalur t6 hevur eitt hggt innihald av seint-nidurbrétiligum
livrunnum eiturevnum, og til demis er innihaldid av PCB eisini tey seinastu arini (Talva 9.3.3) i
midal tett vid virdir, har arin 4 nering hevur verid at s&d hja kopi (25 mg/kg fiti i blodi; Boon et
al., 1987) og heldur omanfyri markid fyri nar arin 4 immunskipanina og Vitamin A (minking)
sest hja kopi (de Swart et al., 1994; 1996). Ti er Heilsufradiliga Starvsstovan i samstarvi vid
granskarar 4 Natturugripasavninum og Fiskirannsoknarstovuni i Nidurlondum (NIOZ) farin
undir at gera arinskanningar av grindahvali. Til hetta endamalid verda bl6o- og livur-synir tikin
frd hvalum so skjott eftir, at hann hevur lagt beinini sum til ber, fyri at kanna POP-
nidurbrétingarenzymir, Vitamin A, skjaldkertil-hormon og estrogeneftirgerandi evnir. Harafturat
verda synir av tvesti, spiki og nyra tikin fra somu einstaklingum, men ta vid endamalinum at
kanna tey fyri umhverviseitrandi evni, og hevur hetta ikki sama skund, ti hesi forfarast (tiverri)
ikke skjott, so sum enzymir og kyknur gera.

Bromeraoar flammuhemmarar

Grindasyni fra 1994, 1996, 1997, 1998 og 2001 hava verid kannad fyri polybromerad diphenyl
ether (PBDE) (Feroya Umhvervi i telum 2001; DMU/HS journ. 200200242). PBDE verdur
brukt sum flammutalmi i t.d. elektriskum talvum i teldum, utverpum og sjonverpum. Sidani
1981 er PBDE funnid i umhvervinum i Sveriki, 1 sili, ali og geddu millum onnur. I 1990-arunum
vard PBDE eisini funnid i folki.

Innihaldio av PBDE i tann-hvali eru millum tey hagstu sum eru funnin, og ta eru innihaldid av
hesum evnum, sum vera man, hagri i hvali, sum liva taett at meginlandinum i Evropa. T6 var
innihaldid av PBDE 1 grindini i Vestmanna hegt, vid hagsta konsentration i ungum hvalum (3,0
- 3,2 mg/kg fiti). Innihaldid av PBDE i vaksnum kvennhvali er tydandi leegri enn i ungum
hvalum og vaksnum hannum, hetta er eitt fyribrigdi, sum eisini sa&st vid g0rum fitiloysiligum
persistentum evnum, sum PCB o.t. Urslitini fra 1997, 1998 og 2001 liggja vael laegri enn fra
1996.

Hetta er i trdd vid eini vantadari minking i Evropa, orsakad av einari avmarkadari nytslu av
pentaBDE fra seinast i 1990-arunum (Peltola ez al., 2001). Ymiskt er kortini, hvussu tendensirnir
eru, t.d. visa kanningar av lomvigaeggum Ur Sveriki eina afturgongd i PBDE innihaldi sidani
attatiarini, medan kanningar av brostmjolk ur sama landi visir ein veksandi tendens eisini i
endanum av nitiarunum (de Wit, 2002).

Polybromeradi bifenyl (PBB) eru analog til PCB burtursad fra at i PBB eru brom istadinfyri
klor. PBB hevur verid brukt sum flammutalmi sum PBDE, tad vil siga i blandingum, har PBDE
ella PBB sita rattiliga leyst og ti kunnu frigevast til umhvervid. PBB var funnid i spiki fra
grindahvali 1 2001, men 1 ndgv laegri konsentrationum enn PBDE (uml.ein tredvintapart;
Vorkamp et al., in prep.).

Skjorutur springari og laturkopur

Skjorutur springari, Lagenorhyncus acutus, r Klaksvik 21. august 1997, og laturkopur,
Halichoerus grypus fingin kring um i Feroyum sumrini 1993-1995, hava verid kannadir fyri
livrunnin umhverviseitur sum PCB, DDT, klordanir, toksafen (Dam, 2001)

Sum heild benda urslitini & (Talva 9.3.5), at innihaldid av livrunnum umhverviseituri finnast i
eins hegum konsentrationum i springarum sum i grindahvali, medan innihaldid i laturkopi er
heldur laegri.
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Talva 9.3.5 Livrunnin umhverviseitur [ spiki hjd skjorutum springarum
(m=28) og laturkopi (n=31) (umarbeitt eftir Dam, 2001).

trans-

myg/kg fiti CB 153 ppDDE mirex nonachl HCB parlar 50
Skj. springara

Ungar hvalir 1569 4448 90 1714 496 1934
Vaksnar honir 368 578 98 304 69 229
Vaksnar hannar 5131 18578 366 4771 540 3483
Laturkopur

Honir 1008 738 37 192 28 21
Hannar 2887 1878 129 358 21 35

TBT i grindahvali

Spik og nyra fra grindini i Torshavn i september 2000 vard kannad fyri tri-, di- og monobutyltin
(TBT, DBT og MBT). Eisini vard innihaldid av fenyleradum tini, so sum triphenyltin (TPhT) og
di- og monophenyltin (DPhT, MPhT), kannad. [ nyra vard DBT og MBT funnid i
konsentrationum uml. 1 til 3 pgSn/kg, men hverki av tinorganisku evnunum kundu avisast i spiki
vid einum avisingarmarki uppa 0,1 pg Sn/kg (si eisini Foroya Umhvervi i telum 2001).
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9.4 Fiskur

Ymisk fiskasleg hava verid, ella verda
kannad i sambandi vid feroyskar umhvervis-
ella fodievni kanningar. Toskur og onnur
matfiskaslog sum eru tydningarmikil badi
sum matur og sum handilsvera (Mynd 9.4.1-
Mynd 9.4.6) hava verid ndgv mest kannadi,
men eisini onnur fiskasleg, sum ikke eiga
nakad pléss 4 degurdabordinum her heima
verda onkuntid kannad. Ulka er eitt gott
domi um eitt fiskaslag, sum verdur kannad
av g0rum orsgkum, enn at hon er matfiskur,
og verdur hon fyrst og fremst kannad, ti hon
er partur av eini altjé0a kanningarskra Arctic
Monitoring and Assessment Program,
AMAP, sum Feroyar luttekur i.

Gagnlig evni i fiski

1 2000 vard gjord ein verkztlan vid ti
endamalid at kanna, hvat toskurin undir
Foroyum inniheldur av ba&di gagnligum og
ogagnligum evnafrediligum evnum.
Kannadir vorou 25 toskar, sum voru tiknir a
Mylingsgrunninum i oktober 2000.
Fragreidingin (Gregersen, 2001) greidir i
smalutum fra urslitunum av teimum
evnafrediligu kanningunum av millum
odrum fedsluvirdum, fitisyrubyti,
mineralum og sporelementum, vitaminum
og aminosyrum. Samanumtikid kann sigast,
at toskur av Mylingsgrunninum er ein goéo
proteinkelda, rikur uppa fleirdbmettadar
fitisyrir, og hevur eitt selen innihald uppa
0,4 mg/kg flak, sum er eitt vet hagri enn i
okkara grannalondum (Joensen og
Gregersen, in prep.).
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Tungmetal

[ 2002 vérdu kanningar av kyksilvuri, selen
og arsen gjordar av 10 kalvum sum i midal
vigadu 1,6 kg i kruvdari vekt. Urslitini av
kanningunum vistu, at innihaldid av
kyksilvuri var millum 0,012 og 0,030 mg/kg 150000
og i midal 0,023 mg/kg, tad vil siga bert ein 100000 | aStovnur

litil partur av ti, sum vard funnid i teimum fiskari

starru kalvunum i 1977-1984 (Priebe, 1984). 50000
Kanningarnar vistu eisini, at innihaldid av

tons Upsi

arsen var millum 1,68 og 4,01 mg/kg, i Ob ,\ ‘ Q; N (b 63 ,\ ‘ Q; N
midal 2,48 mg/kg. Verdur samanbordid vid &P PP PP D
kanningar av arsen i fiski ur t.d. Danmark er ar

innihaldid i kalva um midal at rokna

(Andersen et al., 2003). Mpynd 9.4.5 Fiskari og tilfeingi av upsa {

Sforoyskum sjogvi i tioarskeidinum 1985-2002.

Sum fr4 lidur er datagrundarlagi fyri (ICES, ACFM Report 2003)

kyksilvur og tey mest vanligu tungmetalini,

kadmium, blyggj og kopar i toski rettiliga 80 2 Upsi

breitt, Talva 9.4.1. Kanningar, sum hava 60 j%\/
s . DL . 40

verid gjordar tey seinastu 10 arini, benda a 20

eitt stodugt, lagt innihald av kyksilvuri i 0 — -

toski uppa uml. 0,02 mg/kg. \cha \qu\ R @qb \09'\ < @Q\

Mynd 9.4.6 Veida eftir upsa, i mun til stovnin
(ICES, ACFM Report 2003)

Toskur Samanumtikid kann sigast, at
kanningarnar av toski og hysu benda
0,6 ! 4, at innihaldid av teimum
05 - s Varkvirdi EU (dir tungmetallum har hamarksvirdi er
o OO ) | dsctlemimestalgicn
203" cm tiggjundapartur og helst nerri ein
%02 | —O—Erizkur longri enn 60 fimtandi ella tjugundapartur av hesum
014 hamarksviroum. Gongdin i
0 W . MM P - Q_QJ kyksilvurinnihaldinum 1 toski, sidan
1979 1984 1989 1994 1999 kanningar byrjadu, er vist i Mynd
9.4.7.

Mpynd 9.4.7 Kyksilvurinnihaldio i toski (mg/kg flak) er vist
keldur: Foroya Umhvervi i telum 2001; HS).

Hagsta kyksilvur-innihaldid i marinum fiski, finnast i ulku, barfiski og tunfiski (Talva 9.4.1).

[ Gronlandi (Qeqertarsuaq og Ittogqortoormiit) hava tey eisini kannad ulku fyri tungmetal (Riget
et al., 2003). 1 1999 og 2000 voru livrar fra grenlandskum ulkum (22 — 29 ¢cm) kannadar, og var
negdin av kadmium ar 0,66 til 1,40 mg/kg, kyksilvur varieradi millum 0,008 og 0,061 mg/kg og
selenium millum 0,88 til 1,16 mg/kg vatvekt (Riget et al., 2003). I mun til tey gronlensku virdini
er nogdin av kadmium i feroyskum ulkum (Talva 9.4.1) i midal umleid helvtina so heg, medan
virdini fyri kyksilvur eru umleid tiggju ferdir haegri, og innihaldid av selenium er umleid tad
sama, t6 heldur haegri.
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Talva 9.4.1 Midalinnihald av tungmetalum [ ymiskum fiskaslogum ur Foroyum. Eindin er mg/kg vatvekt.
N er talid av fiskum. Talid | klombrum er standardfravik.
Keldur: a. Dam 1998; b. Larsen & Dam 1999; c. Heilsufradiliga starvsstovan, d. Olsen et al., 2003; e. Grosvik et

al., 2000, f. Stange et al., 1996 og

. Gregersen, 2001

Syni Matrix N Kyksilvur |Kadmium| Kopar Blyggj | Selenium
Burfiskur®, 1993 Flak 6 0,78
Burfiskur®, 1993 Uggi 6 0,55
Kongafiskur', 1994 Flak 25 0,18
Kongafiskur', 1994 Livar | 25 4,26 0,025 1,74
Sandspreka’ mars-des "96 Flak 101 0,03
Sandspreka’ mars-des '96 Livur 101 0,93 7,28 <0,15
Hvassasprek® mars’96 Flak 21 0,05
Hvassasprek® mars'96 Livur 21 0,41 8,87 <0,15
Hvassasprek® sep’96 Flak 34 0,12
Hvassasprek® sep’96 Livur 34 0,4 8,12 <0,15
Toskur' nov'94, 3 ar*, 53cm | Flak 25 0,01
Toskur' nov'94, 3 ar*, 53cm | Livur | 25 0,07 0,004 1,03
Toskur® okt '97 Flak 44 0,028
Toskur® okt'97 Livur 44 0,18 4,99 <0,15
Tunfiskur® nov'97 Flak 1 0,24
Tunfiskur® nov'97 Livur 1 0,13
0,096 "
Svartkalvi® mai’1999 Flak 25" (0,039) 0,004 0,3 <0,03 2,9
0,79 12,1
Svartkalvi® mai’ 1999 Livur | 23 0,033 | (0,59 (13,5 | <0,03 <1
Ulka® 1999 Livur 39 0,25 0,26 1,27
Ulka®2000 Livur 23 1,12 0,76 1,46
Ulka® 2001 Livur 25" 0,13 0,56 1,63
0,017
Toskur® okt"2000, 2 ar, 49cm | Flak 10 (0,0036)
Toskur® okt'2000, 2 ar, 48 cm | Flak 15" 0,015
0,026
Toskur® okt'2000, 4 ar, 65 cm | Flak 10 (0,0089)
Toskur® okt'2000, 4 ar, 64 cm | Flak 147 0,036
Toskur® okt'2000, 4 4r, 64 cm | Flak 24" <0,0002 0,0107
0,022
Toskur® nov'2001, 45 cm’ Flak 25 (0,006)
Toskur® nov'2001, 45 cm’ Flak | 257 <0,002 | 0,138 | <0,02
Toskur® nov'2001, 47 cm’ Livar | 197 0,005 824 | <0,15
Hysa® nov'2001, 38 cm’ Flak 25 <0,012
Hysa® nov'2001, 38 cm’ Flak 25 <0,002 | 0,154 <0,02
Hysa® nov'2001, 38 cm’ Livar | 207 0,005 4,29 <0,15
Kalvi® mai 2002, 1,6 kg 0,023
(w.invelir), 52 cm Flak 10 (0,006) 0,68 (0,22)
Hamarksvirdi, livur 0,5*
Héamarksvirdi, flak 0,5%* 0,05%* 0,3%*

*Hamarksvirdi, asett av Fadevareministeriet 1999, fyri livur og flak undir "fisk og fiskevarer”.

**Her er bert asett overvagningsverdi” fra somu keldu sum i *.

£ Sambeaert midaltel fra Fiskirannsoknarstovuni.

'N=25 (staksyni).
2N=25 (blandsyni).

3 Toskarnir og hysurnar eru helst 2 ar (Steingrund, 2004).

" Eitt ella fleiri blandsynir.
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Livrunnin eiturevni

Nogv slgg av livrunnum eiturevnum hava verid kannad i fleiri fiskaslogum, ti eru bert urslitini
fyri Grvald eiturevnir vist her, medan meira fullfiggjada trslit i flestu forum eru vist i Feroya
Umbhvervi i telum 2001.

PCB og pestisid

Innihaldid av PCB og pestisidum er kannad i toski, kongafiski, brosmu, gulllaksi, longu,
sandsproku, hvassaspreki og ulku. { Mynd 9.4.8 eru Grslitini av PCB fra toskakanningunum, i
Talva 9.4.3 trslitini av PCB og pestisidum fra brosmu, gulllaksi og longu. I Talva 9.4.4 eru
urslitini frd sandspreku, hvassaspreki og ulku og i Talva 9.4.5 eru tUrslitini av pestisid fra ymisku
fiskaslogunum.

100 Toskur { Mynd 9.4.8 er innihaldid av PCB 1 toski
« HCB : eisini fra 1989 vist sum CB 153. Hetta er
80 | [  p.p"-DOE gjort eftir eina umrokning (Aroclor PCB =
5 60 | - R C'B 153 8,75*CB 153) ti kanningarnar ta voru
) 40 ] A gjordar vid Aroclor-PCB sum ursliti. Ti skal
2 A " hetta 1989-talid takast vid fyrivarni.
20 | i A A m
* . $
0 : :
1986 1991 1996 2001

Mpynd 9.4.8 Eitt urval av liviunnum eiturevni i toski, fra elstu
kanningum til nyggjastu, eru vist (keldur:Foroya Umhvorvi i tolum, 2001; HS).

Talva 9.4.2 Midalinnihald av PCB i toski, livur og flaki, eindin er ug/kg vatvekt. PCB7 = CB 28 + CB 56
+CB 101 +CB 118+ CB 138+ CB 153+ CB 180.

Keldur: c. Heilsufrodiliga starvsstovan, e. Heilsufradiliga starvsstovan, Arsfragreidingin 1995, f. Stange et al.,
1996; g. Gregersen, 2001; h. Klungsoyr 2002, i. Hoydal, 2004.

PCB- | Noro- Land- |Foroya- Mylings-grunnur® Mylings- |Kaldbaks-
kongen | havid' | Munka-grunnur®|grunnur| banki® grunnur® | fiorour’

livur | flak livur | livur livur | livur** | livur** | flak | livur flak livur

n 25 25 24 20 15 | 41 24 4

Ar 1994 | 1995 | 1995 | 1995 | 1995 | 1997 | 1997 | 2000 | 2000 2000 2002

Longd*,

cm 53 62 60 59 48 58 64 51

Fiti % 61 0,4 39,7 44,1 0,8 54,8 0,5 39,8

CB 153 17,6 0,3 56,6 28,7 32,6 25 26 <0,35 | 139 <0,16 64,0

PCB 7# 53,5 0,9 167,5 86,2 98,1 64,6 55,9 2,9 43 1,1 179

* Midallongdin fyri heilan fisk vi0 hevdi og sterti.
** 1 PCB7 inngongur eisini CB 163
ia = ikki avist.

{ 1995 var toskur av landgrunninum av ymiskari stedd kannadur fyri PCB og pestisidir
(Klungseyr, 2002). Urslitini (Feroya Umhvervi i telum 2001) vistu at innihaldid av PCB og
pestisidum var rattiliga stodugt 1 fiski millum 50 og 70 cm til longdar. Hetta er 4hugavert ti tad
merkir at samanberingar kunnu gerast millum ymiskar bélkar av fiski sjalvt um steddarbyti ikki
er heilt tad sama. I Mynd 9.4.9 er innihaldid av PCB og pestisidum i gullaksa-livur vist, og sast
tyduliga veksandi konsentrationir av serliga DDE 1 sterri fiski, men sum heild er innihaldid av
hesum evnum t6 nogv legri 1 gullaksa-livur enn i t.d. toskalivur.
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Talva 9.4.3 Innihaldio av PCB og pestisidum | myglkg w | — X trans-
livur av brosmu, gulllaksi og longu fiska i 30 nonachlor
lands-synningspartinum av landgrunninum i 25 —é—pp-DDE o
august 1995. (Klungseyr, 2002). 20 —=—CB 153 /
ug/kg vv  |Brosma|Gulllaksur{Longa 15 1
longd,em | 558 | 312 | 727 12 1 v X
n 15 25 23 o |_P/I—i/'
tal av blandsyni 3 5 5 257 28 30,4 32.8 38.9
HCB 156 | 25 [217 longd, cm
,p’-DDE 99,4 12,2 190,9
trans-nonachlor | 44,3 3,3 73,5 Mpynd 9.4.9 Innihaldio av liviunnum eiturevni i
CB 153 50,3 3 72,7 gullaksa-livur { ymiskum stoddum av fiski.
PCB 7 147 11,4 12319 (umarbeitt eftir Klungsoyr, 2002).

Nogdirnar av PCB og pestisidum i hvassaspreki eru tydiligt haegri i september enn 1 mars
manadi. Hetta er eisini galdandi, ta id tad verdur tikid heedd fyri ti stéra muninum {
feittinnihaldinum, avikavist 7,5% 1 mars og 19,7% i september (Talva 9.4.4 og Talva 9.4.5). Av
ti at vit vita, at PCB og pestisidleivdir okjast vid aldrinum (Westernhagen et al., 1995), blivu
fiskarnir aldursmettir, og tad var ein tydiligur aldursmunur imillum hvassasprek fiskad i
september samanborid vid tey, 10 voru fiskad 1 mars ménadi, har midalaldurin fyri mars manad
var 5,6 ar og 1 september 10,2 ar (Dam, 1998). Sum heild voru vel fleiri honfiskar (umleid 95%)
baedi 1 mars og september, ti vard avgjert at taka teir fdu hannfiskarnir heilt burturtr og gera
kanningar bara av honfiski.

Talva 9.4.4 Midalinnihald av PCB i sandsproku, hvassaspreki og ulku.

Eindin er ug/kg vatvekt. PCB7 = 28,56, 101, 118,138,153 og 180.
Keldur: a. Dam, 1998, d. Olsen et al., 2003 og f. Stange et al., 1996.

Kongafiskur' | Sandspreka® | Hvassasprek® Ulka®
livur livur livur livur
Ar 1994 mar’96|sep’96 | mar'96 | sep’96 | 1999 | 2000 | 2001
longd*, cm 42 26 27 27 31 19 25 23
n 25 22 39 21 34 13 15 25%*
fiti % 24 5,56 | 21,5 7,5 19,7 7,8 6,2 6,5
CB 153 27,2 5 13 4 34 58,3 93,3 37
PCB 7 95,1 13 35 10 97 1349 | 2074 | 84,1
Aroclor 1260 488 777 310

* Midallongdin fyri heilan fisk vid hevdi og sterti.
**5 blandsyni

Ulkurnar fra ar 2000 hava sum heild hagri virdir av PCB og pestisidleivdum enn ulkurnar fra
1999 og 2001 (Talva 9.4.4 og Talva 9.4.1). Hvi innihaldid av PCB broytist so ndgv millum arini
er ikki kent, men hugsast kann at fiskurin er avirkadur i 6likan mun vegna ymisk fedival, ti
lutfallid millum DDE og CB 153 t.d. er tad sama i ulku fiskad i 1999, 2000 og 2001 (ikki vist).

Kanningar av grenlendskum ulkum (midallongd 22 — 30 cm) eru gjordar av Riget et al., 2003, og
funnu teir fra 6 til 15 ug PCB 10/kg og 4 - 7 ug X DDT/ kg, 2 - 3 ug HCB/kg vatvekt av livrum.
Sammanborid vid tey feroysku virdini i Talvunum 9.4.4 og 9.4.5 er PCB 7 og X DDT? bert
umleid ein tiggjundapart so stort 1 grenlenskum ulkum, medan HCB er eitt sindur haegri enn 1 ti
foroyska fiskinum.

7% DDT = pp-DDT + pp-DDE + pp-DDD
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Samanbera vit urslitini fyri tey ymisku fiskaslegini uttan fyrilit til meguligan aldursmun, siggja
vit, at innihaldid av PCB minkar i redini: longa > ulka > brosma > kongafiskur = toskur =~
hvassasprek> sandspreka > gulllaksur

Talva 9.4.5 Midalinnihald av pestisidleivdum [ ymiskum fiskaslogum ur Foroyum. Eindin erug/kg vatvekt.
Keldur: a. Dam, 1998; b. Larsen & Dam, 1999; c. Heilsufrodiliga starvsstovan og d. Hoydal et al., 2003,
e. Klungsayr, 2002.

Sand-
Evni pg/kg | Toskur®| Toskur® |Toskur®,| Toskur®| Toskur® | spreka® | Hvassasprek® Ulka?
V.V livur | livar | livar | livar | flak livur livur livur
Ar 1989 1995 1997 2000 2000 sep’96 |[mar’96| sep’96 | 1999 | 2000 | 2001
longd*, cm 62 59 58 48 27 27 31 19 25 23
n 25 45 24 25 22 21 34 13 15 | 25°
fiti % 39,7 55,2 54,8 0,8 21,5 | 7,52 | 19,7 7,8 6,2 | 6,5
HCB 24 11,1 9,35 9,5 <0,3 2 2 6 2,1 2,4 1,1
p.p’-DDE 80 59 39 23,4 0,3 16 6 66 83,6 | 127 | 37,1
a-Chlordane 5 5,3 <0,3 0,5 0,9 0,3
Trans
nonachlor 14,1 20 7,8 <0,3 11,2 | 14,9 | 4.9
Dieldrin 20 15
Parlar
50(T12)** 14,8 | <0,3 4,6 8 1,6

*Midallongdin fyri heilan fisk vid hevdi og sterti.

**Parlar no. 50 er ein Gt av umleid 177 ymiskum parlarum ar bélkinum Toxaphene. Tad voru 4 parlarar, sum kundu
matast, og har av var umleid 60% parlar no. 50.

ia = ikki avist.

“5 blandsyni

Dioksin

Ionadarfiskur

12001 og til og vid 2002 vard idnadarfiskur ur Norduratlantshavinum kannadur fyri dioksin og
dioksinliknandi PCB (Mundell et al., 2003). Kanningin hevdi sum serstakt endamal at kanna
dioksin 1 fiski, sum verdur nyttur til at gera fiskamjel og fiskalysi, sum seinri verdur nyttur til
fiskafoour. Hetta fiskafoour verdur t.d. brukt til laksa- og silaalingini, og tiskil eru urslitini av
kanningin sera dhugaverd i mun til tad nogva fokus, sum hevur verid a serligum
dalkingarevnum, herimillum dioksin, i fiski, sum eru framleiddur i feroyskum, skotskum og
norskum alibrikum.

Kanningin hevdi sum endamal at lysa dioksininnihaldid i fiski 4 kaikantinum og sidani i
mjelid/oljuni, sum vard framleidd burturar honum. I alt var fiskur burturtr fyra tydningarmiklum
fiskastovnum kannadur: Ur feroyskum sjéeki vordu svartkjaftur og lodna kannadi, og tr
islendskum sjoeki vordu lodna og summargytandi sild kannadar. Haruftarat fevndi kanningin um
svartkjaft fiskadur vestan fyri frland og Atlanto-Scandian vargytandi sild fiskad eystan fyri Jan
Mayen.

Kanningin visti, at storsti parturin av hesum réevni var vael hoskandi til fiskamjel og fiskaolju
framleidslu hvat dioksininnihald vidvikjur. Dioksin-innihaldid i fiskamjelid, sum verdur
framleitt Gr hesum fyra stovnunum, er undir markinum ésett av EU (Direktiv 2001/102/EF; 1,25
ng/kg WHO-TEQ i fiskamjeli og 6 ng/kg 1 fiskaolju) og somuleidis vard framroknad at 85% av
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allari fiskaolju framleidd i fslandi og Feroyum seinastu try arini hevdi eitt dioksininnihald, sum
var minni enn asetta EU- markid.

Sum heild visti kanningin, at tidarmunur er 4 dioksininnihaldinum, soleidis at innihaldid av
dioksin 1 fiskaolju gjert burturtr fiski, sum vard fiskadur a vetri, var hagri enn olja gjerd ur fiski,
sum var0 fiskadur um summarid. Hendan tidarvariation fellur saman vid variationum i
fitiinnihaldinum 1 fiskinum, soleidis at olja vunnin burturtr soltnum fiski hevur eitt heegri
dioksin-innihald enn tann frd einum feitum fiski. Hetta sast eisini sum ein tendensur millum
fiskaslegini, har oljan ur ti feitasta fiskinum, vargytandi sild, eisini hevdi ta leegstu dioksin-
konsentratiénina, medan dioksin-konsentrationin i olju r soltnum svartkjafti var uppi 4 15 ng/kg
fiti. I svartkjafti vid haegri fitiinnihald sum td. tann sum er fiskadur & heysti, var dioksin-
konsentratiénin munandi laegri (um 2 ng/kg fiti).

Toskur

[ sambandi vid at ES-londini hava viotikid eina strategi fyri at basa dioksini i umhvervinum,
hava tey eisini gjort tilrddingar vidvikjandi haegsta innihaldinum av dioksini 1 fiski og fiskaolju
til matna (Rédets forordning 2375/2001). Tilradda markid fyri dioksin i fiski er 4 pg WHO-
TEQs/g vera, medan markid fyri fiskaolju er 2 pg/g, ta eru dioksin-liknandi PCB (non-ortho og
mono-orto-kongenir) ikki iroknad. Innihaldid av dioksini i toski av Mylingsgrunninum og tr
Kaldbaksfirdi er vist i Talva 9.4.6.

Talva 9.4.6 Dioksin og dioksin-liknandi PCB i toski.

Mylings- Mylings- Kaldbaks- Vi0 hesum markinum uppé dioksin i
I-TEQ pg/g fiti f livur grunnur  grunnur  fjerd fiskaolju, kann man rokna vid, at um onkur
Ar 2000 2000 2002 skuldi funnid uppa at gjert livraslysi
Longd, cm 49 63 51 burturar reydfiski tr Kaldbaksfjerdi, hevoi
n 10 10 4 hesin helst ikki lokid krevini til matveru-
fiti % 52 50 39,8 reinleiki i EU. Livurin sjalv hevdi to verid
Dioksin* 1,4 1,2 472 veel nidanfyri dioksin-markid.
Dioksin* pg/g livur 0,71 0,58 1,6
non-orto PCB 6,3 6,3 12,9
mono-orto PCB 5,5
Sum dioksin-TEQ 83 8,0 24,2

*PCDD/PCDF

fslandskur toskur hevdi eitt dioksin innihald i umradnum 0,2 — 2,2 pg TEQ/g fiti i vedda
(http://www.fisheries.is/clean/seafood.htm ), 0g um vit tora at gita, at innihaldid i livur
og vadda er umleid tad sama i einum og sama fiski, so leingi sum urslitini eru fiti-normaliserad,
so kunnu vit rokna vid, at okkara toskur liggur umleid midskeidis i hesum ekinum, 10 var funnid
fyri islendskan tosk.

PAH

Livrarnar fra sandspreku, hvassaspreki og toski eru kannadar fyri innihald av PAH. Innihaldid av
PAH 1 livrunum fra sandspreku og hvassaspreki visa eitt storri innihald av hesum evnum um
varid enn um heystid, eisini t4 id innihaldid er roknad eftir fita. Urslitini eru i Talva 9.4.7.
Svartkalvi (Reinhardtius hippoglossoides) vard kannadur fyri PAH (Gresvik et al., 2000) i
sambandi vid stediskanningarnar i fyrsta oljuleitingarumfari. Svartkalvi vard valdur, ti hann er
av vinnuligum tydningi, og ti hann livir 1 ekinum, har royndarborad vard. Kanningarnar voru
gjordar i mai/juni og nov. 1999 fyri at fda nekur grundvirdir av PAH i svartkalvaveddum.
Urslitini fr4 mai/juni og november manadi voru sera lik, og ti eru bert Grslitini fra mai vist i
Talva 9.4.7.
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Talva 9.4.7 PAH i liviunum a sandsproku, hvassasprek og toski og PAH i flaki hja svartkalva. Eindin er
g/kg vatvekt. Keldur: a. Dam, 1998, b.Larsen & Dam, 1999; ¢.Grasvik et al., 2000.

SandsprekaHvassasprekiSandsprekaHvassasprek] Toskur [Svartkalvi
mars'96* | mars'96" |aug/sep 967 sep’96° |Okt97°| 99
Fiti, vekt % 4,38 7,52 20,5 19,7 55,2
INaphthalene 1 5,7 2,7 0,2 1.k. <1
Benzo(a)pyrene* 0,2 <0,2 0,3 <0,2 <0,1 ia
Total PAH** 18 35,1 15,9 7,2 - -
Total PAH,mg/kg feitt 0,41 0,47 0,08 0,04 - -

*Eru eftir gllum at dema krabbaelvandi polyaromatisk kolvetni sambart IARC 1987.
** Virdi minni enn avisingarmarkid eru sett til 0 i samanteljingini.

1.k. = ikki kannad

ia = ikki avist.

Biomarkgrar

[ sambandi vid kanningar av dalking i livandi verum, kunnu sokalladir biomarkerar verda nyttir.
Vid biomarkerum verdur avirkanin av einum evni 4 eina veru matad, i stadin fyri nggdina av
evninum i veruni. Biomarkerar hava verid kannadir 1 fiski i Feroyum i sambandi vid tvaer
stodiskanningar av evnum, sum stava fra oljudalking. Endamalid er, at hesi viori kunnu nytast
sum bakgrundsvidri 1 eini framhaldandi eftiransing av dalking fra olju i Feroyum. Onnur
kanningin fra 2000 var av svartkalva ur ekinum sunnan fyri Feroyar, sum er latid upp fyri
oljuleiting (Gresvik et al., 2000). Hin fra 2002 var av ulku, reydfiski, sandspreku og partvis
6saskrubbu, sum liva kring strendurnar i Feroyum (Hoydal, 2004). { badum kanningunum véru
ymiskir biomarkerar fyri PAH kannadir, umframt biomarkerar fyri avirkan av estrogen-liknandi
evnum.

Biomarkorar fyri PAH dalking

T4 fiskar taka upp PAH, verda PAH-evnini nidurbrotin (metaboliserad) til evnir, sum eru meiri
vatnupploysilig, soleidis at tey lettari kunnu verda urskild. Fiskar upphépa ti ikki PAH i
vevinum i storan mun, sum t.d. kraeklingur og onnur ryggleys djor, og tiskil eru biomarkerar
vaelegnadir til kanningar av PAH 1 fiski.

CYP1A

{ sambandi vid nidurbrétingina av PAH-evnunum i fiskinum, verdur CYP1A enzym gjort, og
aktiviteturin (EROD aktivitetur) og negdin av CYP1A (CYPI1A protein) kunnu vera eitt mat fyri,
hvussu nd6gv PAH fiskurin hevur verid fyri. T6 kunnu onnur evni, sum dioksin og summi PCB,
eisini virka til at CYP1A enzym verdur gjort. Svartkalvi, ulka, reydfiskur og sandspreka og
6saskrubba, eru kannad fyri EROD aktivitet i livrini. Urslitini siggjast i Talva 9.4.8.

Urslitini av kanningunum 1 fiski visa, at CYP1A aktiviterin er avirkadur i gytingartidini. Vidrini
av matingunum av CYPI1A aktiviteti og CYP1A protein innihaldid voru lag 1 fiski har menningin
av gonadunum (kynsgegnunum) var i gongd, og sum harvid hevdu eitt haekkad GSI*® vidri.
Tiskil eiga fiskar, sum skulu nytast til matingar av CYP1A aktiviteti, ikki at savnast inn i
gytingartidini. Urslitini har CYP1A aktiviteturin var merktur av gyting er litadur graur i Talva
9.4.8 og Talva 9.4.9.

Ulka og reydfiskur eru kannad fyri CYP1A protein innihald (Talva 9.4.9)

28 GSI: (vektin av gonadum/total vekt av fiski)x100
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Talva 9.4.8 EROD aktivitetur i livur a fiski (kelda: a.Grosvik et al., 2000; b.Hoydal, 2004)

Slag Stao Innsavningar | Kyn | n EROD
tioarskeio (pmol/min/mg protein)
midal+std.frav. | (min-max)
Svartkalvi ® @k.ié sunnan | mai -99 Honir |25 1,5+0,7 (0,7-3,4)
fyri Foroyar Hannar | 24 2,2+40,8 (1,1-3,8)
uI,nl: S00m | yovember-99 | Honir | 20 0,340,3 (0-1,2)
dypi Hannar |21 0,4=0.4 (0-1)
Ulka® Kaldbak | januar-02 Honir | 4 0,4+0,2 (0,2-0,7)
Hannar | 2 7,1 (0,1-14,1)
mars-mai-02 | Honir | 9 2,1+4,6 (0,0-14,3)
Hannar | 3 0,2+0,1 (0,1-0,2)
juli-02 Honir | 8 7,2+18,2 (0,1-52,2)
Hannar | 2 0,3 (0,3-0,4)
Reydfiskur b | Kaldbak april-mai-02 | Honir | 6 | 65,2+110,0 (1,3-286,8)
Hannar | 6 64,3+78,2 (0,3-218,5)
juli-02 Honir | 6 42,0+54,9 (2,8-151,9)
Hannar | 6 36,5+28,9 (2,0-83,6)
Sandspreka 5| Kaldbak juli-02 Honir | 6 | 139,2+159,8 (3,8-420,8)
Hannar | 3 27,5+£12,2 (19,7-41,5)
Kirkjubg | april-02 Honir | 4 3,2+1,5 (1,5-5,1)
Hannar | 4 83,0+27,7 (43,1-106,0)
juli-02 Honir |11| 199,4+263,5 | (30,6-868,3)
Hannar | 2 94,9 (67,2-122,7)
Osaskrubba b Kirkjube | februar-02 Hannar | 6 23,8+15,2 (1,2-37,3)

Gratt: Bolkar avirkadir av gyting (hakkad GSI vidri)

Talva 9.4.9 CYPIA protein innihald i livur a fiski (Hoydal, 2004)

Innsavningar
Slag Stad tl'éarskei% Kyn n CYPI1A (abs/mg protein)
midal+std. frav. (min-max)

Ulka Kaldbak januar Honir 4 0,084+0,04 (0,045-0,146)
Hannar 2 0,162 (0,141-0,183)

mars-mai Honir 9 0,159+0,03 (0,132-0,212)

Hannar | 3 0,182+0,04 (0,148-0,226)

juli Honir 3 0,128+0,02 (0,109-0,152)

Hannar | 2 0,150 (0,145-0,154)

Reyofiskur | Kaldbak april-mai Honir 6 0,058+0,01 (0,036-0,073)
Hannar | 5 0,068+0,06 (0,054-0,068)

juli Honir 5 0,067+0,01 (0,058-0,081)

Hannar | 6 0,077+0,02 (0,053-0,098)

EROD vidrini voru 6gvuliga lag 1 ulku fra Kaldbak og i svartkalva fra ekinum sunnan fyri
Feroyar. Tey lagu vidrini i ulku véru hildin at vera orsakad av, at enzymini i ulku vordu skadd
ella oydilegd undir synistekuni ella frysting av synunum, og at ulka tiskil er serliga vidkvom fyri
hesi vidurskiftid.
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PAH niourbrétingarevni i galli

PAH nidurbrotingarevni urskiljast og savnast i sterstan mun i gallinum. Innihaldid av PAH
nidurbrotingarevnum 1 galli kann ti nytast sum eitt mat fyri, hvussu négv PAH fiskurin hevur
verid fyri. Av ti0 at fiskurin av og 4 temur gallid 0t i tarmarnar 1 sambandi vid sodningina, er
innihaldid av PAH metabolittum i galli eitt mat fyri, hvussu né6gv PAH fiskurin hevur verid fyri
innan eitt styttri tidarskeid. Innihaldid av PAH metabolittum i galli vard kannad i fiski ur
Kaldbak og Kirkjube 1 2002. Bert evnid 1-OH-pyrene vard funnid i negdum, sum kundu matast
og urslitini siggjast i Talva 9.4.10.

Talva 9.4.10 Matingar av PAH metabolittum i galli hja fiski (Hoydal, 2004)

Innsavningar
Slag Stad tiéarskeiég Kyn n 1-OH-pyrene (ug/kg)
midal+std.frav.| (min-max)
Ulka Kaldbak | januar Honir | 4 43,7+424,1 | (15,2-72,8)
Hannar| 1 18,3 -
mars-mai Honir | 4 18,7+12,2 (4,5-33,7)
Hannar| 2 53 (4,7-5,9)
juli Honir | 7 21,4+29,3 (1,8-81,0)
Hannar| 1 23,0 -
Reyofiskur | Kaldbak | april-mai Honir | 6 14,0+12,7 (4,6-39,2)
Hannar| 6 10,5+3,6 (5,0-15,0)
juli Honir | 3 10,4+10,8 (4,0-22,8)
Hannar| 5 11,1+£12,6 (3,5-33,4)
Sandspreka | Kaldbak | juli Honir | 6 14,1+17.9 (3,8-50,1)
Hannar| 3 27,8£24,3 | (13,2-55,8)
Kirkjubg | april Honir | 2 2,4 (2,2-2,6)
Hannar| 3 8,319,2 (2,9-18,9)
juli Honir | 7 4,8+4,3 (0,9-11,2)
Hannar| 2 2,0 (1,2-2,7)
Osaskrubba| Kirkjube | februar Hannar| 1 322,0 -

Svartkalvi var0 eisini kannadur fyri PAH metabolittar i kanningini frd 2000, t6 vid einum @drum
kanningarhatti enn urslitini i talvuni omanfyri. Urslitid av kanningini var, at PAH metabolittar
voru ikki avistir i gallinum i nekrum av fiskunum. Avisingarmarkid var uml. 180 pg/kg fyri
naftalen ekvivalentar, 14 pg/kg fyri pyren ekvivalentar og 0,7 ng/kg fyri benzo(a)pyren
ekvivalentar.

DNA adduktir

Summir av metabolittunum sum verda gjordir i sambandi vid nidurbrotingina av PAH-evnunum,
kunnu gera broytingar 4 arvaeginleikarnar (DNA). Hesar broytingar, kalladar DNA adduktir,
kunnu matast, og eftirsum ter eru at finna langa tid aftan a dalkingina, geva taer eina mynd av,
hvussu négv PAH fiskurin hevur verid fyri i eitt longri tidarskeid. Svartkalvi, fiskadur sunnan
fyri Foroyar i juni og novembur 1999, vard kannadur fyri DNA adduktir, og burtursad fra einum
einkultum fiski har 0,54 nmol DNA adduktir/mol nukleotid var funnid, so vérdu ongar DNA
adduktir funnar vid avisingarmerkum, sum varieradu millum 0,3 og 0,5 nmol DNA adduktir/mol
nukleotid (Gresvik et al., 2000). Reydfiskur, sum var fiskadur 1 Kaldbaksfirdi i var- og
summarmanadunum i 2002, vard kannadur fyri DNA adduktir og har vard heldur einki funnid
(vid einum avisingarmarki uppé uml. 1 nmol DNA adduktir/mol nukleotid) (Hoydal, 2004). Til
samanbering kann sigast at i reydfiski ur Havnarvag vard i midal av 9 fiskum funninl5 nmol
DNA adduktir/mol nukleotid (Dam og Danielsen, 2003).
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Biomarkarar fyri estrogen-liknandi avirkan

Avirkanin av evium, sum kunnu virka sum kynshormon (estrogen-liknandi), kan eisini kannast
vid biomarkerum. Oljuvirksemi kann, umframt atlat av olju, eisini dalka vid edrum evnum, sum
t.d. alkylfenol, sum kunnu virka sum estrogen og tiskil hava arin 4 kynsbiningina hja djéorum.

Vitellogenin og zona radiata protein

Vitellogenin og zona radiata protein verdur gjert i hon-fiskum i sambandi vid kynsbuning og
verdur styrt av negdini av honligum kynshormonum i blodinum. Hannar og ungir fiskar, sum
enn ikki eru kynsbunir, hava bert lagar negdir av hesum evnum i blodinum. Ymisk evni kunnu té
virka sum honlig kynshormon og harvid avirkad hann-fiskar og ungar fiskar til at gera hesi somu
evni 1 sterri negdum. Kanningar av vitellogenin og zona radiata protein innihaldinum 1 bl6di
kunnu ti siga nakad um, i hvenn mun fiskurin hevur verid avirkadur av estrogen-liknandi evnum.

Svartkalvi fra 2000 vard kannadur fyri vitellogenin og zona radiata protein og reydfiskur ur
Kaldbaksfirdi i 2002 vard kannadur fyri vitellogenin. Urslitini av zona radiata protein
svartkalva og vitellogenin i reydfiski siggjast nidan fyri. Urslitini av vitellogenin i svartkalva
voru ikki mett at vera alitandi orsakad av ofullfiggjadum kanningarhétti og eru ti ikki tikin vid.

Talva 9.4.11 Zona radiata protein (ZRP) i blodi hja svartkalva (Grasvik et al., 2000)

Kyn Buningarstig | Innsavningar | n | ZRP (absorbans at 492 nm)
tioarskeio
midaltstd.frav.

Honir 1 mai 17 0,063+0,037

Honir 1 novembur 10 0,030+0,040

Honir 2 mai 7 0,271+0,280

Honir 2 novembur 9 0,253+0,193

Honir 3 novembur 2 0,419+0,158
Hannar 1 mai 15 0,078+0,036
Hannar 1 novembur 19 0,032+0,030
Hannar 2 mai 9 0,081+0,025
Hannar 2 novembur 2 0,018+0,016
Hannar 3 mai 1 0,096
Hannar 3 novembur 2 0,062+0,018

Talva 9.4.12 Vitellogenin (Vtg) i blodi hja reydfiski (Hoydal, 2004)

Innsavningar
tioarskeio Kyn n Vtg (ng/ml)
midal+std.frav. (min-max)
april-mai Honir 4 1978+347 (1563-2394)
Hannar 6 1758,3+452 (1163-2445)
juli Honir 6 4183+4001 (784-8790)
Hannar 6 2878+2117 (798-6070)

Urslitini av ZRP i svartkalva visa eina haekking i sambandi vid kynsligu buningina i honum
(buningarstig 2 og 3), medan urslitini 1 hannum voéru 4 sama stedi fyri kynsliga binar og 6btnar
hannar. Reyofiskar eru mettir at vera 6bunir medan teir liva kring strendurnar i Feroyum
(Steingrund, P.) og midal urslitini fyri hannar og honir i Kaldbaksfjerd i april-mai og juli voru 4
sama stedi. TO voru urslitini sera hog samanborid vid bakgrundsvirdir adrastadni. Til
samanberingar kann nevnast at reydfiskar (badi hannar og honir) ur Havnarvag i juni 2002
hevdu eitt vitellogenin-innihald uppa i midal uml. 5000 ng/ml (Dam og Danielsen, 2003).

108



Kapittul 9 Djér

Hegguslokkur

[ sambandi vid eina kanning av fodini hja havhesti, vard hogguslokkur kannadur fyri tungmetal
og organoklorin. Talva 9.4.13 visir urslitini av kanningini.

Talva 9.4.13 Konsentrationir av tungmetalum og organoklorinum | hogguslokki. (Dam et al., 2001).

Kapa Cd, Hg, CB153 HCB p.p’ -DDE
n | P pg/g t.e** ng/g te pg/kg fiti | pg/kg fiti | pg/kg fiti
ongd, cm . . : : ;
(min- max) | (min- max) |(min — max) |(min — max)| (min- max)
Todarodes 24,7 0,027 0,066 65 18 122
sagittatus 1999 21* | (18,5-40) | (0,017-0,033) [ (0,01-0,14)| (4-178) (6-67) (6 —344)
Todarodes 1 10 0,093 0,154 1.4 14 14
sagittatus 2000 1 15 3,38 0,132 1.4 1.4 32
Gonatus sp Pooled
2000 50 3-4 15,6 <0,10 11 13 34

*Av teimum 21 individunum vérdu 19 bytt i 4 blandsyni, medan bert tvey individ vorou kannad individuelt.
Tilsamans 6 syni kannad.

**Turrevnisinnihaldid er mett at vera 22% 1t frd 40ur kannadum Todarodes sagittatus.

n: tal av hegguslokki.

1.4.: ikki avist.
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Kapittul 10 Alivinnan

10.1 Umhvorviseftiransing av aliokjum d sjonum

Umhvervisgdokenningarnar hja alistedum 4 sjonum aseta at botnkanningar skula gerast einaferd
arliga 4 aliekjunum. Ein botnkanning er sett saman av eini red av ymiskum kanningum,
harimillum eru kanningar av gleditapi og innihaldi av kopari og zinki.

Kanningarnar verda gjordar 4 aligkinum og verda synisslegini bolkadi i tvey — ringsynir og
okissynir. Ringsynir eru synir tikin beint vid aliringarnar, medan ekissynir eru synir tikin 4
aliokinum. Harafturar verda kanningar eisini gjerdar av eini samanberingarsted, sum sigur nakad
um, hvussu botnurin 4 aliskinum hevdi s@d Gt um eingi aling hevdi verda 4 aliekinum.

Dalkingarstedan i ringsynunum er vanliga verri enn dalkingarstedan i ekissynunum.
Heilsufrgoiliga starvsstovan hevur asett markvirdir fyri mest loyvdu dalking fyri tey einssteku
synini. Visa kanningar av gleditapi, kopari og zinki urslit sum eru hagri enn asettu markvirdini,
verdur forbod sett mati at seta fisk utaftur & dalkadu aligkini inntil dalkingarstedan er komin
nidurum 4varingarvirdini (si upprit & www.hfs.fo, kallad Umhverviseftiransing av aliekjum).

Talva 10.1.1 Yvirlit yvir midal foroysk bakgrundarvirdir og
markvirdir galdandi fyri aliokir | Foroyum

Midal feroyskt | ”Avaringarvirdi” | Markvirdi
bakgrundarviroi

Kopar |58+ 14 mg/kgte.| 170 mg/kgte. [270 mg/kgt.e.

Zink 53+ 11 mg/kgte. | 270mg/kgte. |410mg/kgt.e.

Gleoitap| 57 + 20 g/kg t.e. 170 mg/kg t.e. 270 g/kg t.e.

{ 1998 byrjadi alistedirnar at gera kanningar og i 2000 komu botnkanningarnar i eina regluliga
legu. Myndirnar nidanfyri visa midaltalid fyri gleditap, kopar og zink 4 aliekjum 4 ymiskum
firoum. Fyrstu arini voru einans ringsynir tikin, medan tad tey seinastu arini eisini hava veriod
tikin fleiri ekissynir, ti kann tad i onkrum ferum tykjast sum um urslini eru fallandi. Vert er at
leggja merki til at talan er um midaltel av ringsynum og ekissynum, og er talan sum regul um
stora spjeding.
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Mpynd 10.1.1 Myndin visir a hverjum firdum botnkanningar verda gjordar.
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Norduroyggjar
midal-innihald av kopari i sedimenti arini 1998 til 2003
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Mpynd 10.1.2 Midaltol fyri innihald av kopari i sedimenti fyri arini 1998 til 2003 fyri teir ymisku firdirnir.
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Norduroyggjar
midal-innihald av gleditapi i sedimenti arini 1998 til 2003
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Mpynd 10.1.3 Midaltel fyri innihald av gloditapi i sedimenti fyri arini 1998 til 2003 fyri teir ymisku
firdirnir.
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Norduroyggjar
midal-innihald av zinki i sedimenti arini 1998 til 2003
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Mpynd 10.1.4 Midaltal fyri innihald av sinki [ sedimenti fyri arini 1998 til 2003 fyri teir ymisku firdirnir.
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10.2 Heilivagsnytsla i alivinnuni

Tekan av aldum laksi og silum i Feroyum i 2003 var slek 60.000 tons i rundari vekt. Til
samanberingar var tekan 1 1992 umleid 16 000 tons, og t4 hevdi tad tikid seg upp fra stivliga
8 000 tonsum i 1989. Telini visa menningina i alivinnuni hetta tidarskeidid.
Ta biomassin ekist 4 einum avmarkadum stad, vil hetta gkja um vandan fyri dalking. Hendir
hetta, faa vit eitt vanaligt umhvervi. Kemur sjiika i alistedina, gerst smittutrystid beinanvegin
stort, samstundis sum fiskurin vegna strongd verdur sera vidkvaemur fyri smittu.
Ti er neydugt at binda um heilan fingur og seta tiltek i verk, t.d.

1. fyribyrgjandi tiltek

2. fyribyrgjandi vidgerd

3. sjukuvidgerd.

Fyribyrgjandi tiltok

Tydningarmesta atakid fyri at fyribyrgja sjiku i alivinnuni er tad, sum 4 enskum verdur ropt
’good husbandry’. Hetta merkir, at alingin fer fram 4 lagaligan og forsvarligan hatt. Fiskurin
eigur ikki at verda strongdur og eigur ikki at verda utsettur fyri oneydugt smittutryst.

Demi um munagod tiltek fyri at nidurseta smittuvandan eru m.a.:

e UV-vidgerd (sottreinsan) av vatninum, sum verdur brikt &4 smoltsteOunum. Endurnytt
(resirkulerad) vatn eigur harafturat at verda reinsad fyri livrunnin evni. Kunngerd um
rakstur av smoltstedum er 1 gerd.

e Skipadur flutningur av aliblirum, so alingin ikki fer fram & sama eki i longri tid
(skiftiseki), umframt sundurskiljing av teimum ymisku argangunum vid brakklegging
millum hvert, smb. dsetingar i KG 131 2003 um sjukufyribyrgjandi rakstur & alistedum
v.m.

o Tryggja ser, at livfiskurin er friskur; hetta verdur gjert vid at kanna livfiskin fyri avisar
sjukur, m.a. BKD. Kunngerd um rakstur av livfiskastadum er i gerd.

« Utlat fra kryvjivirkjum og edrum virkjum, sum hagreida alifisk, verdur filtrerad og
sottreinsad, smb. KG 72 2002 um séttreinsing av frarensluvatn fra akvakulturbrukum og
akvakulturvirkjum v.m.

e Sjukur fiskur, sum er dripin ella deydur, verdur skjott samladur i tettar bingjur, malin og
ensileradur 1 4 landstedini hja alibrikinum og sidan fluttur til vidgerdar 4 godkendum
godkendt burturbeiningarvirki, til demis Salmon Proteins, Eidi.

Demi um umstedur, 10 kunnu ekja um smittuvandan:

e Storur biomassi i mun til ramdina i alibarinum (taettleiki).

e Brot & reglurnar um séttreinsing av frarensluvatni, vid ttleiding av ikki nog veel
sottreinsadum blodvatni fra kryvjivirkjum, ella fiskavirkjum, sum vidgera alifisk.

e Sjukur fiskur, 10 ikki verdur vidgjerdur ella tikin.

e Flutningur av alifiski 4 / millum firdir, umframt flutningur av smolti. Neydugt er at
tryggja ser, at fiskur, 10 er sjukur, ikki verdur fluttur.

« Ohapp, sum vidfera at fiskur sleppur ur aliringunum — hesin fiskur kann sidani virkad
sum smittuberi millum alistedirnar.

[ demunum omanfyri er talan um vandan fyri horisontalari smittu, i mun til vertikala smittu, har
fiskur gjegnum eggini flytur sjukuna vidari til naesta attarlio. Vertikal smitta er ein
tydningarmikil smittuvegur fyri IPN og BKD, medan til demis ILA-virus ikki sar at til at kunna
smitta vertikalt.
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Fyribyrgjandi vidgerd

Fyribyrgjandi vidgerd hevur til endamals at gera fiskin betri foran fyri at standa imoéti smittu.
Av fyribyrgjandi vidgerdum kunnu nevnast:

e Koppseting.

e Fyribyrgjandi vidgerd vid antibiotika, antiseptika og sottreinsandi evnum.

Koppseting

{ dag verdur alt smoltid koppsett. I Foroyum verdur i lotuni bert stikk-koppseting nytt. Tad stora
arbeidi, sum hevur verid lagt i dhaldandi at betra tad verjandi arini hja koppsetingarevnunum,
sast ogvuliga tydiliga aftur i minkingini i antibiotikanytsluni, sum hevur verid tey seinastu 10
arini. Til demis siggjast klinisk kaltvatnsvibriosa og furunkulosa ongantid i koppsettum fiski.

To6 at arbeitt hevur verid malraettad i fleiri ar fyri at minka um hjdarinini av stikk-koppseting vid
oljukoppingarevni, siggjast enn fleiri meiri ella minni alvarligar broytingar gjognum
uppveksturin hja fiskinum. Skadarnir eru frd sméavegis pigmentinnleiringum til meiri 6gvusligan
samanvekstur av bukorganum og samanlodding vid bukhinnuna, og i teimum alvarligaru
tilburdunum avirkar hetta veksturin og trivnadin hja fiskinum.

Koppsett verdur fyri hesar bakteriusjukur:
e Furunkulosu (4deromonas salmonicida subspecies salmonicida).
e Hitrasjuku (Vibrio salmonicida).
e Vetrarsar (m.a. Moritella viscosa og V. wodanis).

Koppsett verdur fyri hesa virussjuku:

o Infektios Pankreas Nekrosa (IPN) (Birnavirus).

o 1 lotuni verda gjerdar koppsetingarroyndir vid einum kanadiskum og einum norskum
koppsetingarevni imoti ILA- virus, baedi vid einum norskum og einum feroyskum ILA-
virus isolati. Umsokn um loyvi til at koppseta imoéti ILA 1 Feroyum er i lotuni til vidgerd
hja veterineru myndugleikunum hja ES.

Talva 10.2.1 Benzokain- nytslan fra 1995-2001

2000 [ 2001 | 2002 | 2003
Benzokain Vet loysingur 5% 11 2 3 1 1
Benzokain Vet loysingur 5% 51 | 243 | 286 | 247 | 164
Aqui-S (isoeugenol 50%) litrar 4 0

Ol koppseting fer i dag fram a
smoltstedunum. I sambandi vid
koppseting verda doyvingarevnini
benzokain ella klorbutanol nytt.
Nyggjasta evnid er isoeugenol.

[ dag eru fleiri slog av stikk-koppsetingarevnum til taks, sonevndar multi-vaksinur:

Talva 10.2.2 Koppsetingarevni: skamtir*1000

Slag av koppsetingarevni | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Alphaject 5200 9.095]3.475(3.625[955
Alphaject 5-3 220
Lipogen Pentium 1.200

Norvax Compact 6 5.9909.545 [9.690 |4.855
Pentium Forte 1.800
Alphaject 6100 40 | 669 707
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Fyribyrgjandi vidgerod vid antibiotika

Sum heild ma sigast, at fyribyrgjandi antibiotika-vidgerd bert skal vera framd i sera avmarkadan
mun, og avgjert bara sum eitt einstakt fyribils tiltak.

Fyri at minka um vandan fyri vertikalari smittu vid Renibacterium salmoninarum, orsekin til
BKD, er allur livfiskur tey seinnu arini vordin vidgjerdur vid antibiotika (erythromycin og
enrofloxacin).

{ ti komandi rakstrarkunngerdini fyri livfiskastedir fer hendan vidgerdin at verda loyst av vid
krevum um, at oll livfiskaaling skal ganga fyri seg i afturlatnum stedum 4 landi, har
inntekuvatnid verdur séttreinsad, og SFP- utsetingar (SPF — specifik patogen frie), tvs. at
fiskurin, sum verdur settur t, ikki hevur serligar sjukur, so sum BKD, IPN, ILA o.1l.)

Erythromycin: Hetta er eitt sokallad makrolid-antibiotikum, sum hevur nakad tad sama virkiseki
sum penisillin. Tad verdur bara nytt i feskvatni til injektion av livfiski.

Enrofloxacin: Er eitt sokallad quinolon-antibiotikum. Onnur evni Gr hesum boélki (oxolinsyra,
flumequin) hava verid brukt sidani 1986 fyri allar vanligar bakteriusjukur, sum eitt n
furunkulosu og kaltvatnsvibriosu. Enrofloxacin verdur bert brukt i feskvatni til injektion av
livtiski

[ sjonum verdur eisini antibiotika nytt til fyribyrgjandi vidgerd; her er serliga talan um
oxytetracyclin.

Sjukuviogero
Tey ymisku slogini av fiskasjokum kunnu flokkast
e bakteriusjukur
e virussjukur
e soppasjukur
e snultarasjukur
e avskeplan
o sjukur av 0kendari orsek

Nidanfyri eru nevnd demi um sjukur, sum gera ella hava gjort um seg i feroysku alivinnuni.

Bakteriusjukur:

Furunkulosa (sjukuelvari: Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida).
Hitrasjuka (sjukuelvari: Vibrio salmonicida).

BKD (Bacterial Kidney Disease) (sjukuelvari: Renibacterium salmoninarum).
Vetrarsar (sjukuelvari: m.a. Moritella viscosa og V. wodanis).

Virussjukur:
IPN (Infektigs Pankreas Nekrosa) (sjukuelvari: Birnavirus).
ILA (Infektigs Laksa Anaemi) (sjukuelvari: Orthomyxovirus).

Soppasjukur:
Soppaslagid Saprolegnia finst 1 vatni, og kann elva til stort felli & kleki- og smoltstgdum.

Snultarasjukur (Parasittsjukur):
Ektoparasittar:  Lus (Lepeotheiris salmonicida og Calligus elongatus).
Taknubruni — Ichthyobodosa (sjukuelvari:Ichtyobodo necator “Costia’ ).

Endoparasittar: ~ Bendilormur (Cestoda).
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Avskeplan:
Trupulleikar vid “stutthalum” og adrari beinagrindsavskeplan hevur verid minkandi tey seinastu

arini og kemur nu fyri meira sporadiskt enn adur.
Hjarta-avskeplan og at hjarta liggur & skeivum plasering av hjartanum,stad umframt manglandi
septum transversum sa&st javnan i sambandi vid rutinuobduktionir 4 F&DSD starvsstovuni.

Sjukur vid okendari ella évissari orsek:

CMS — Cardio Myopathy Syndrome — “hjertesprekk” ella “hjartaklovning”, meguliga elvt av
einum virusi.

HSS — Haemorrhagic smolt syndrome, meguliga elvt av einum virusi.

[ lotuni er ILA hevudstrupulleikin, ta tad snyr seg um sjiiku i feroysku alivinnuni, men eisini
BKD og laksalus eru orsek til munandi tap hvert ar. Somuleidis vidferir CMS framvegis nakad
av tapi a fleiri stedum.

Potentiellir sjokutrupulleikar:
{ okkara grannalondum Noregi og Skotlandi, eru fleiri sjukur sum fora til tap, sum enn ikki eru
diagnostiseradar i Feroyum.
PD — Pancreas Disease (Togavirus) er ein vaksandi trupulleiki, sum forir til stort
tap. Otti kann berast fyri, at hetta virusi i framtidini eisini fer at kunna gera seg
galdandi i feroysku alivinnuni.
Pisciricekttsiose — Piscirickettsia salmonis
HSMI — Heart and Skeletal Muscle Inflammation — smittandi sjika, helst elvd av
einum virusi.

Vidgero fyri bakteriusjukur: ’
Antibiotika verda nytt imo6ti bakteriusjukum. I Feroyum blandar Apoteksverkio heilivagsfodur
eftir forskrift fra djoralaekna.

Talva 10.2.3 Nytsluuppgerod av antibiotika i alivinnuni (Landsapotekarin)

Evni Brukio av antibiotika i kilo virkio evni.

19871988 19891990 1991 1992 1993 1994 19951996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Flumequin 359 2241 508 288 109 77 84 115 136 201 77 42,6 1,3
|Oxolinsyra 450 500 43051674 34841617 305 61 4 0 0 0 2 13 0 0 0
Sulfatrim 2500 862 862 543

|Oxytetracyklin 875 4400 847 314 654 137 11 =5 271351 181023453834 881 1083 695 322
Nifurazolidon 10501500

Erythromycin inj 0,40/0,45 0,17 0,41 1,76 2,08 2,22 1,54 0,63
Thiamphenicol 92 ' 58

Lincomycin/

Spectinomycin 1:2 173 6

Amoxycillin 76 | 10

Florfenikol inj. 2 58,3 14,0
Enrofloxacin inj. 0,12 2,59 2,00 1,60 1,80 1,80 0

Sum sast i Talva 10.2.3 eru mest nytta antibiotikum i kilo Oxytetracyclin. Si eisini Mynd 10.2.1
har vidgerd vid terapeutiskum skamtum av antibiotika verdur samanborid vid framleidslu og
toku av alifiski.

Viogera fyri soppasjukur:
Pyceze og formalin verda vanliga nytt at vidgera soppasjukur vid.
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Vidgero fyri snultarasjukur:

Ektoparasittar

Lus

Nogv ter storstu negdirnar av heilivagi i alivinnuni eru avlisingarevni. Fyrsta evnid, 10 brikt
vard i Feroyum fyri lus, var metrifonat (handilsnavn: Neguvon), id hoyrir til bolkin
organofosfatir. I 1985 vérdu brikt 3,5 tons av hesum evni, og i 1986 voru brikt 4,2 tons.
Avloysarin fyri metrifonat var diklorvos (handilsnavn: Nuvan), id eisini hoyrir til bolkin
organofosfatir. Nuvan vard brakt fram til 1995. I 1992 véru stérir trupulleikar av lis, og ta
Nuvan ikki visti seg at hava nektandi virka, var farid undir eisini at avlisa vid hydrogenperoxidi.
Nytslan av hydrogenperoxidi var i haddini 1 1992 og 1993, t4 brakt voru avikavist 920 tons og
841 tons av 50% hydrogenperoxid. I 1995 kom organofosfat-evnid azametifos (handilsnavn:
Salmosan) 4 marknadin, og brikid av hydrogenperoxid minkadi skjott burtur i onki. I 1995 kom
fyrsta syntetiska pyretroidid, cypermetrin, 4 marknadin, undir handilsnavninum Excis. f 1999
kom ein meira potentur tilbiningur av cypermetrin (cis-cypermetrin) undir handilsnavninum
Betamax 4 marknadin, og sama arid kom deltametrin, 10 eisini hoyrir til pyretroidini, 4
marknadin undir handilsnavninum Alfa max.

Nyggjur bolkur av evnum undir felagsnavninum kitinsyntesu-tarnarar kom 4 marknadin i 1998.
Teflubenzuron (handilsnavn: Ektobann) hevur verid nytt i eini royndartid, medan diflubenzuron
(handilsnavn: Lepsidon) er skrasett i Foroyum. Tad nyggjasta evnid til vidgerd av lus er
emamectin (handilsnavn: Slice), 10 hoyrir til bolkin av avermektinum.

Fra ti at byrjad vard at avlasa i 1985 og fram til 1998, for oll vidgerd fram sum bad. Hetta kravdi
badi fyrireiking og orku, ti oftast vard neydugt at inniloka ringarnar ella burini vid eini
presending, fyri at tad virkna evnid kundi virka kontrollerad i 4settu tidina. Undir vidgeroum
sum hesari, er neydugt at geva fiskinum oxygen, so hann ikki kvalist. Ti ma tad roknast sum eitt
stort framstig, at fiskurin i dag kann vidgerast vid heilivagsfoori fyri lus.

Ichtyobodo necator “costia”

Vanligt er, at alt smolt, sum verdur sett ut, verdur vidgjert vid formalini fyri at drepa
ektoparasittar. Ektoparasitturin Ichtyobodo necator (costia), sum er eitt slag av einkyknadum
dyrum, 10 vera nevnd protozooar, kunnu verda orsekin til, at tad verdur nogv slim a taknunum.
Av ti at formalin kann keypast adra stadni og nytast til onnur endamal, er ikki n6g mikid at
hyggja eftir selutelunum 4 Apotekinum fyri at siggja, hvussu négv formalin verdur brukt i
alivinnuni.

Tad formalinid, sum verdur nytt, verdur latid sum 24.5% formaldehyd fra apotekinum ella
odrum. Formalinid verdur tynt i lutfallinum 1:3000 (ella 1,25- 1,5 litrar formaldehyd 24% til
4000 1 av vatni) 4 stadnum, og smoltid er i formalin-badi ein hdlvan tima, 4drenn tad verdur slept
ut. Umframt at formalin verdur brukt til at vidgera smolt, verdur tad eisini nytt til sottreinsan av
keorum okt. Formalin kann elva til krabbamein og skal ti handfarast vid umhugsni.

Endoparasittviogero

Til bendilorm verdur praziquantel brukt, men av ti at bendilormur naestan ikki kemur fyri
Foroyum, verdur hetta evnid ikki nogv nytt. I 1994 vordu 4,18 kg av praziquantel brikt. 1995
var nggdin 3,78 kg, og 1 1996 vard einki selt. (Kelda: Landsapotekarin).
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Talva 10.2.4 Nytsluuppgerd av aviusingarevaum. Kg virkio evni.

Evni 1997 [1998 [1999 2000 (2001 [2002 |2003
Teflubenzurone 4,2 27,9 0 0 0 0
Diflubenzurone 8,50 121,30 (104,7 | O 0 0 0
Emamectin 0,05 1,50 1,78 3,57 1,91
Deltametrin 0,16 (234 [196 1238 [1,30 2,39
Cypermethrin 3,20 (3,70 |5,17 6,71 9,30 |0 0
Azamethiophos 10,5 [40,0 [17,0 0 0 0 0
Talva 10.2.5 Malachite Green. Kg virkid evni.

Evni 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Malachite Green 1,3 4.7 6,1 0 5,4 0 0

Malakit grent er bannad i EU, istadin verdur evnid bronopol (handilsnavn Pyceze®)(ATCvet
Code QDO1AE91) nytt. Malakit grent kann eisini skaffast fra edrum keldum enn apotekinum.

Comparison between Ton Fish Treated, Fish Production and Fish
Harvested

Ton Fish

B Ton Fish Treated with Therapeutic Doses of Antibiotics

OFish Harvested Ton

B Farmed Fish Production

Mpynd 10.2.1 Vidgerd vid terapeutiskum skamtum av antibiotika, samanborid vid framleidslu og teku av

alifiski.

Keldutilfar

Hagtel fra Apoteksverkinum, 2004.

Hagtel fra Andrias Reinert, 2004.

Hagtel fra Vinnuhtsinum, 2004.
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10.3 Kanningar av heilivagsleivdum og odorum evnum i alifiski

Heilsufrediliga Starvsstovan hevur sidan 2000 gjert kanningar av feroyskum alifiski.
Kanningarnar verda gjordar sum ein lidur i veteriner avtaluni, sum Feroyar og ES gjerdu i 2000.
Kanningarnar hava fyrst og fremst til endamals, at tryggja brukaranum i moéti at eta alifisk sum

inniheldur restir av heilivagi, ella onnur 6ynskt evni.

Sum heild fevna kanningarnar um heilivag imoéti bakteriellum
sjukum og lusadlopum, og harumframt verdur ein partur
kannadur fyri tungmetallir og adra umhverviseitran, so sum
PCB, dioksin og pestisidir. F6dur til alivinnuna verdur kannad
fyri eitrandi soppar og litevni. Ein tridingur av samlada synis-
talinum, bolkur A 1 2, skal kannast fyri forbodin evnir, so sum
hormonir og t.d. kloramfenikol, sum er krabbameinselvandi.
Hinir 2/3, tad er bolkur B i talvuni, verda kannad fyri evnir sum
kunnu nytast i alingini ella sum kann roknast fyri at stavast fra
dalking, sum i vissan mun ikki slepst undan, og tad eru
markvirdir fyri, hvussu ndégv kann vera i fiski sum skal seljast i
ES. Urslitini av kanningunum i 2003 siggjast i Talva 10.3.2.

Talva 10.3.1 Tal av synum
ur alibriukum sum hava

verio kannadir i
tidarskeidinum 2000-2003.

Ar  Boélkur Bélkur Samlad
A B

2000 95 187 282

2001 95 188 283

2002 120 313 433

2003 109 256 365

Higartil eru ongar leivdir av hormonum ella forbodnum evnum (bolkur A) avist i alifiski ur
Foroyum. Heldur ikki eru heilivagsleivdir (antibiotika ella lusaevnir Gr bélkunum B1, B2 ella
B3) avist. Pestisidir og PCB, dioksin og tungmetallir eru funnin i negdum, sum eru matbeerar,
men sum eru undir ES markinum fyri naer atgerdir skulu setast 1 verk fyri at minka um innihaldid
(Talva 10.3.3 til Talva 10.3.6). Mycotoksinir eru funnin i onkrum fédur-syni, men i
konsentrationum sum eru minni enn ein tiggjundapartur av ES markinum (2).

Talva 10.3.2 Urslit av kanningum fyri 2003.

Bolkar av Slag Kannadur |Avisingar |Mark fyri [Tal av |Urslit pg/kg|Kanningar
evnum A vevnadur |mark handling, [synum stova
ng/kg
A 1 Stilbenes/  [Diethylstilboestrol Voddi 2ug/kg  |Pos. <2
Dienestrol Hexestrol/Dienestrol 4pg/kg  |Detection 28 <1
A 3 Steroids Nortestosteron Voddi 2ug/kg 29 <2 AS
A 6 Evni (An.IV of|Chloramphenicol Vaddi 0,3pg/kg 52 <0,3 LGC
CR 2377/90)
Bolkar av Slag Kannadur |Avisingar [Mark fyri [Talav |Urslit pg/kg|Kanningar
evhum B vevnadur |mark handling [synum stova
ng/kg
B 1 Antibacteriel |Quinolones (oxolinacid, [Livur 200ppb Pos.
evnir flumequine) Detection Negative
Tetracycline, florfenicol |Livur 200ppb Negative
Sulfonamides Livur 400ppb Negative
v/trimethoprim 119 FVEA
B2a Diflubenzerone Veddi 10ug/kg 500 8 <15 NIFES
Anthelmintica  |[Fenbendazole Veddi 10ug/kg 10 9 <10
Ivermectin Voddi 1pg/kg <l
Emamectin Vaddi 50ug/kg 100 20 <50
Deltametrin Voddi
Cypermethrine Voddi S50ug/kg 50 2 <50 LGC
B 3 a Organisk [pp-DDE Voddi 10pg/kg LGC
klor forbindilsir |jcp Voddi 10pg/kg 5 <10
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HCH incl. Lindane Voddi 10pg/kg
DDT’s Vaddi 10pg/kg
PCB Voddi 10pg/kg
Marker PCBs Vaddi <38,19 pg/g
'WHO-PCBs(non+mono) |Veddi <3.3 pe/e
Dioksi i <
oksin Vaddi 0.1-0.2 pele i ggg}{g Fresh 3 Ff)e,i4wgigg{1% ERGO
B 3 b Organisk |Dichlorvos Voddi 10pg/kg
fosfor Azametiphos Vaddi 20ug/kg
forbindilsir 2 <20 LGC
B 3 ¢ Kemisk Pb Veddi <20 pg/kg 300 <20
grundevnir Cd Vaddi <2 pg/kg 50 <2
Hg Voddi <2 ug/kg 500 57 <71,3 FVEA
B3d Foour 0,1png/kg 10 8 <0,9 VIO
Mycotoxinir Mycotoxins
B 3 e Litevni Cantaxanthin Fodur 0,3 mg/kg 8 <0,5 mg/kg NIFES
Malakit gront® Voddi 2 ng/kg 8 <2 LGC
Samlad tal av synum i bolki B: 256
Samlad tal av synum i bolki A and B: 365

*I:roknaéz Fendabendazole (as sum of Fendabendazole), Oxfendazole, Oxfendazole sulphone.
# Iroknad PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153, PCB 180, PCB 118, pp-DDT, op-DDT, pp-DDE, pp-

DDE, HCB, A-HCH, G-HCH, B-HCH.
£ Malakit grent er iroknad leuco-malakit gront

Tungmetal i alifiski

Sidan 2000, hava kanningar av
tungmetallum 1 alifiski verid gjerdar sum
lidur i verterineravtaluni vio ES. Blyggj,
kadmium og kyksilvur hava verid kannad i
vedda 4 laksi og silum um. 3-6 kg til
stoddar. Talid av fiskum, sum hava verid
kannadir og turslit av kyksilvur
kanningunum eru vist i Talva 10.3.3. Hverki
blyggj ella kadmium voérdu avist i nekrum
av fiskunum vid einum avisingarmarkid
uppa avikavist 20 pg/kg og 3 ug/kg av fiski.

PCB i alifiski

Sidani 2000 hava kanningar av PCB verid
gjordar av vedda fra laksi og sili & uml. 3-6
kg til stoddar. Kanningarnar voru fyrstu
arini gjerdar sum “screenings” kanningar
vid einum avisingarmarkid moétsvarandi 10
ng/kg av fiski og onki PCB vard avist.
2003 vard kanningin gjerd vid munandi
leegri &visingarmark, Talva 10.3.4.

Enn hevur ES ikki sett mark fyri PCB, men veruleikin er to, at tad finnast dioksin-lik PCB

Talva 10.3.3 Kyksilvur i alifiski.

Ar Tal Hg, pg/kg
Midal viroi
Laksur 2000 42 25,92
2001 44 25,79
2002 54 44,57
2003 52 35,44
Sil 2000 0 -
2001 3 57,93
2002 30 48,53
2003 5 63,32

Talva 10.3.4 PCB i foroyskum aldum
laksi og silum [ 2003 er vist i ug/kg fiskur.

PCB Laksur Sil
PCB 28 0,48 0,48
PCB 52 1,83 1,92
PCB 101 3,57 3,2
PCB 118 3,37 3,2
PCB 138 6,49 5,76
PCB 153 5,70 4,8
PCB 180 1,70 1,6
XPCB, 23,1 21,1

(WHO-PCB), i negdum sum eru 4-5 ferdir so ndgv sum dioksin (Talva 10.3.5). Kanningarnar
eru gjordar av veddum av silum/laksi, sum eru aleid 3-6 kg.
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Dioksin og WHO-PCB i alifiski

Sidani 2001 hevur dioksin verid kannad i aldum laksi, og fra 2002 eisini i sili (Talva 10.3.5). ES
hevur sett eitt fyribils mark fyri, hvussu ndgv dioksin kann verda 1 fiski, sum er 4 pg WHO-TEQ
/g av fiski.

Talva 10.3.5 Dioksin (PCDD og PCDF) i foroyskum aldum laksi. Vist sum pg/g laks.

Laksur | Laksur | Laksur Sil Sil

Ar 2001 2002 2003 2002 2003
Tal av synum 5 6 12 4 1
2378-TCDF 0,145 0,066 0,073 0,058 0,062
12378-PeCDD 0,199 0,097 0,092 0,064 0,058
123478-HxCDD 0,003 0,001 0,001 0,001 0,005
123678-HxCDD 0,011 0,006 0,006 0,004 0,003
123789-HxCDD 0,003 0,001 0,001 0,001 0,003
1234678-HeCDD 0,002 0,000 0,000 0,000 0,005
OCDD <0,001 | <0,001 0,000 <0,001 | <0,0001
2378-TCDF 0,317 0,514 0,220 0,178 0,208
12378-Pe CDF 0,016 0,007 0,009 0,008 0,005
23478-PeCDF 0,339 0,125 0,126 0,102 0,072
123478- HxCDF 0,009 0,003 0,003 0,003 0,003
123678- HxCDF 0,007 0,002 0,003 0,002 0,002
123789- HxCDF 0,003 0,001 0,001 0,001 0,003
234678-HxCDF 0,008 0,003 0,004 0,002 0,003
1234678- HeCDF 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000
1234789- HeCDF 0,001 <0,001 0,000 <0,001 0,001
OCDF <0,001 | <0,001 0,000 <0,001 0,001
Total PCDD, pg/g WHO-TEQ* 0,363 0,172 0,174 0,127 0,136
Total PCDF, pg/g WHO-TEQ* 0,702 0,298 0,366 0,295 0,297
Sum PCDD/PCDF, pg/g WHO-TEQ | 1,065 0,470 0,540 0,422 0,432

*TEQ er toksikologiska virdi, roknad ut fra WHO “toxic equivalent factor” fyri folk og sugdjor.

Talva 10.3.6 Dioksin-lik PCB * [ foroyskum laksi og sili, vist sum pg/g fiskur.

pg/g TEQ Laksur | Laksur Sil Sil
Ar 2002 2003 2002 2003
Tal av synum 6 12 4 1
Non ortho PCB

3,445 TCB 81 0,000 0,000 0,000 0,000
3,3',4,4' TCB 77 0,004 0,003 0,003 0,002
3,3',4,4',5 PeCB 126 1,406 1,538 1,214 1,216
3,3',4,4',5,5' HXCB 169 0,051 0,029 0,062 0,021
Mono ortho PCB

2,3,3',4,4' PeCB 105 0,088 0,101 0,076 0,103
2,3,4,4'.5 PeCB 114 0,033 0,035 0,030 0,039
2,3'.4,4'5 PeCB 118 0,229 0,335 0,212 0,322
2'3,4,4'.5 PeCB 123 - 0,005 - 0,005
2,3,3',4,4'.5 HxCB 156 0,120 0,155 0,098 0,122
2,3,3',4,4'.5' HxCB 157 0,038 0,043 0,031 0,041
2,3'.4,4'.5,5' HxCB 167 0,002 0,002 0,001 0,002
2,3,3',4,4'5,5' HeCB 189 0,002 0,003 0,002 0,002
Sum WHO-TEQ non-ortho PCB | 1,434 1,571 1,236 1,239
Sum WHO-TEQ mono-ortho PCB 0,509 0,678 0,449 0,636
Sum WHO-TEQ PCB 1,943 2,249 1,685 1,874

*TEQ er toksikologiska virdi, roknad ut fra WHO “toxic equivalent factor” fyri folk og sugd;jor.
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Kapittul 11 Sjukuelvandi bakteriur i faroyska umhvgrvinum

Av teimum bakterium, sum eru i foroyska umhvervinum, djor iroknad, sum kunnu hugsast at
vera atvoldin til sjuku hja folki, eru Salmonella spp., Campylobacter jejuni/coli og Listeria
monocytogenes.

Kanningar adrastadni visa at nogv djor eru berarar av salmonella og campylobacter og kunnu
smitta folk. Air og vetn kunnu dalkast vid skarni fra hesum djérum, og um vatnid verdur brikt
sum drekkivatn uttan reinsing er vandi fyri at folk 4 henda hatt verda smittad vio salmonella ella
campylobacter

T4 folk gerast sjuk av salmonella ella campylobacter er bukilska tad mest vanliga. T6 kann
blodeitran og lidagikt eisini koma fyri. Hesi seinastu arini hava tilburdir av salmonella og
campylobacter hja folki verid stadfestir hvert ar. f Danmark eru vanligastu smittukeldur til
salmonellaeitran egg, svinakjot og flogfenadur. Campylobacter smittar gjggnum m.a. flogfenad
og drekkivatn.

Listeria monocytogenes finst so at siga allastadni, er til demis sera vanlig & plantum. Qll eta ti
hesa bakteriu av og 4, men tibetur eru bert heilt fa sum verda sjik av henni. Sjika orsakad av
Listeria monocytogenes (listeriosa) er sera dlvarsom; hon kann geva blédeitran og meningitis.
Um barnakonur verda raktar av sjikuni kann hetta faa alvarsamar fylgjur fyri fostrid. Tibetur er
listeriosa hja félkum sera sjaldsom; eingin tilburOur av matverueitran orsakad av listeriosu er,
sambzert Landslaeknanum, skrasettur i Foroyum. [ Danmark eru sambart Statens Seruminstitut
30 — 40 skrasettir tilburdir arliga, i Sveriki sambaert Smittskyddsinstitutet 30 — 70

20 Mynd 11.1 visir skrasettar
18 campylobacter og
16 - salmonellatilburdir hja
L 14 - folki i arunum 1994-2002.
€ 12 Einki yvirlit finst yvir,
% 1 hverjar smittukeldurnar
T; voru.

O N A OO 0O O
I TR TR R N

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
B Campolybacter O Salmonella

Mpynd 11.1 Skrasettir tilburdir av campylobacter og Salmonella
hja folki i Foroyum sidani 1994 (Statens seruminstitut)

Talvurnar nidanfyri visa salmonellakanningar av feroyskum synum érini 1992 —2001. Flestu av
synunum eru kannad eftir dheitan fra einstaklingum og virkjum i.s.v. krov fra myndugleikum ella
keyparum. Nekur eru tikin i sambandi vi0 illgruna um salmonelludalking.

Foroyska umhvervid synist at vera litid dalkad vid salmonellu, um samanborid verdur vid

Danmark og onnur lond 4 evropeiska meginlandinum. Um salmonella verdur vanlig i nattaruni,
verdur sera trupult at sleppa av vid hana aftur. Avleidingarnar kunnu verda storar, m.a. av ti at vit
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négvastadni i Feroyum bruka oreinsad yvirflatuvatn til drekkivatn; salmonellabakteriur fra
einum smittadum fugli kunnu sostatt smitta folk i einum storum eki.

Talva 11.1 Salmonellakanningar av foroyskum fugli. Keldur: Heilsufrodiliga starvsstovan og Statens
Veterincere Serumlaboratorium.

Fuglaslag/ar 1992| 1993| 1994| 1995| 1996| 1997| 1998| 1999| 2000| 2001|Tils
Likkur, tal av synum 173 173
Salmonella avist 1 1
Hgasn, tal av synum 25 18 16 121] 281 461
Salmonella avist 0 0 0 0 0
Dunnur, tal av synum 5 12 13 8 39 27 104
Salmonella avist 0 0 0 0 0
Gees, tal av synum 2 1 19 10, 103 135
Salmonella avist 0 0 1 0 0 1
Bladugvur 1 1
Salmonella avist 0 0
Fuglar tilsamans 198 20 0 6 31 23 128 0 160 308 874
Salmonella avist 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2

Talva 11.1 yvir fugl visir sera litla salmonelludalking. Vit hava bara havt spjadd positiv syni
(salmonella avist); 1 likka millum 173 11992 og i 1 gés millum 19 i 1996. Serliga eru telini fyri
likkur, dunnur og gees dhugaverd, ti hesi fuglasleg eru ein sera vanligur berari av
salmonellasmittu.

Talva 11.2 Salmonellakanningar av foroyskum verum til utflutnings. Fodurverur eru fiskamjol,
foourperlur og surloga. Kelda: Heilsufradiliga starvsstovan.
Voruslag/Ar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Tils

Tal av fédurveru 577 510 432 436 453 492 736 731 641 823 5831
Salmonella avist 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 4
Tal av fiskavgru 9 1 15 6 12 24 40 51 36 43 237
Salmonella avist 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilsamans 511 447 442 465 516 776 782 677 866 6068
Salmonella avist 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 4

Talva 11.2 visir foroyskt framleiddar verur til utflutnings. Hetta er i hevudsheitum fiskur og
fiskaverur. Fiskur verdur ikki roknadur at bera salmonellasmittu vid sar, men kortini kemur tad
fyri 1 okkara grannalondum, at verurnar eru dalkadar vid salmonellabakterium. Hetta kemst helst
av, at umhvervid (t.d. fuglur) er dalkad. Salmonelludalking er sera sjaldsom i feroyskum verum,
her er bara avistur ein tilburdur (umfatandi 4 syni av f60urveru, sum ongantid kom 4 marknadin).

Talva 11.3 Salmonellakanningar av foroyskt framleiddum vorum til heimamarknadin.
Kelda: Statens Veterincere Serumlaboratorium

Veruslag / Ar 2000 2001
Egg 120 281
Salmonella avist 0 0
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Talva 11.3 visir kanningar av foroyskt framleiddum eggum. Talan er her bert um egg, sum eru
framleidd 4 leggildadum virki, og sum hevur eina regluliga kanningarskipan. Afturat hesum
verdur eisini skarnid fra henunum kannad, og eru urslitini av kanningunum partur av Talva 11.1.

Talva 11.4 Salmonellakanningar av umhvorvissynum. Kelda: Heilsufrodiliga starvsstovan.

Umbhvervissyni/Ar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Tils
Tal av 5 23 1 4 33
frarensluvatnssynum
Salmonella avist 0 5 0 0 5
Tal av sankut@d synum 2 2
Salmonella avist 0 0 0
Tal av evju synum 21 21
Salmonella avist 0 0 0 3 3
Tilsamans 5 23 1 0 0 0 4 2 21 0 56
Salmonella avist 0 5 0 0 0 0 0 0 3 0o 8

[ sambandi vid eftirlitid av umhvervinum eru syni tikin av frarensluvatni, sankutedum og eviju. i
frarensluvatni 1 1993 og i evju 1 2000 er salmonella stadfest. Si Talva 11.4.

Onkrar einstakar kanningar eru gjerdar av campylobacter, m.a. av drekkivatnid. Eftirsum
campylobacter eru sera vidbreknar fyri sottreinsan er ikki vaentandi at finna hana i reinsadum
vatni. I drekkivatni sum ikki er séttreinsad er hon funnin i 3 av 4 synum. Adrenn nekur
nidursteda kann gerast um drekkivatn kann vera kelda til sjakutilburdir i Feroyum er neydugt at
gera nog fleiri kanningar har eisini tal av slag av campylobacter verdur stadfest.
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Kapittul 12 Nytsla, orka og utlat

Nytslan i einum landi er tengd at figgjarligu steduni i landinum. I g6dum tidum er nytslan stor,
medan hon fellur i verri tidum. Ein stor nytsla sast aftur i hagtelunum, t.d. vid at innflutningurin
okist, at burturkastnegdirnar vaksa, og at meira orka sum heild verdur brakt. So leingi orkan ikki
stavar fra varandi orkukeldum, merkir okt orkunytsla - alt annad lika - okt utlat.

[ hesum kapittli eru foroysk hagtel um nytslu, serliga orkunytslu og luftdalking tikin fram.
Myndirnar visa samanhang imillum nytslu (kap. 12.1), orkunytslu (kap. 12.2) og utlat til luft
(kap. 12.3). Kap. 12.4 greidir stutt fra um varandi og ikki-varandi orkukeldur. Um ikki annad er

nevnt, eru myndirnar Ur fragreidingini Environmental Indicators (Lastein, 2004).
Kapittul 13 um burturkast visir hvussu samanhangur er imillum burturkast og utlat.

12.1 Nytsla

Nidanfyri verdur i stuttum komid inn & nekur hagtel fyri inn- og utflutning, bilaselu og nytslu av

brennievni til bilar.

Inn- og utflutningur

Mynd 12.1.1 visir, at ba&di inn- og utflutningur er ektur munandi sidan 1994. Vaksandi

innflutningur merkir vanliga vaksandi privat nytsla.
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Mynd 12.1.1 Utflutningur og innflutningur av
vorum (i tonsum) 1990-2001.
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Mynd 12.1.2 Tal av privatbilum fyri hvonn
tbugva 1990-2001.

Bilar

Broyting 1 bilasgluni verdur ofta alment
brik sum tekin um broytingar i nytsluni i
Foroyum. Foélkatalid i Feroyum byrjadi
aftur at heekka 1 1996 (Hagstova Feroya),
og haekkadi talid av bilum pr. folk eisini
sama tidarskeidi (Mynd 12.1.2). Sum
avleiding ektist eisini nytslan av brennievni
til bilar (Mynd 12.1.3). Okta selan av diesel
i seinnu helvt av 90’unum, skyldast helst
oktu seluna av dieseldrivnum bilum sama
tidarskeid.

Talid av privatbilum fyri hvenn ibugva
byrjar at vaksa samstundis sum
innflutningurin ekist.
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Kelda: Hagstova Faroya

Mpynd 12.1.3 Nytsla av brennievni i 1990-2001
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12.2 Orkunytsla

Mynd 12.2.1. visir samladu nytsluna av fossilum brennievni arini 1990 — 2001. Fra 1993 til
2001 haekkadi samlada orkunytslan vid 44 %. Mynd 12.2.2, sum visir orkunytslu fyri hvenn
ibugva sama tidarskeid, visir sjalvsagt liknandi gongd.

Mynd 12.2.1. Samlad nytsla av fossilum brenni- Mynd 12.2.2 Orkunytsla (MWh/ibugva) 1990-
evni i Foroyum, 1990-2001.Kelda: Hagstova 2001. Kelda: Hagstova Foroya. (Lastein, 2003)
Faroya, Statoil og Shell (Lastein, 2003)

Mynd 12.2.3. visir, at
fiskiskip og husarhald
eru sterstu brakararnir
av orku, men at tad
serliga er el-
framleidsla, idnadur
og fiskiskip, sum hava

havt gking i

orkunytsluni sidani
Fiskiskip Husarhald midskeidis 1 90
El-framlei&sla fdnadur arunum.

Akfar Handlar og stovnar

Onnur skip

Mpynd 12.2.3 Orkunytsla fyri ymiskar brikarabodlkar, 1990-2001.
Kelda: Hagstova Foroya, Statoil og Shell (Lastein, 2003)

Streymnytsla

Mynd 12.2.4 visir, at streymselan hevur verid vaksandi fyri mest sum allar brikarabolkar,
sidani midskeidis 1 90 drunum.
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Streym-solan bytt eftir brakarum 1992-2001

ALY Sethus, budir, summarhus og neyst
70000 Vgrugerd og byggivirksemi
60000 Almennar og privatar taenastur, kirkjur
og samkomur o.a.
50000 Handils-, matstovu- og
gistingarhusvirksemi
E 40000 Flutningur, postur og fjarskifti
= Landbunadur, fiskiveida, aling og
30000 tifarsvinna
\/-// Eger6
20000
——— Getulios
10000

Figging, trygging og adrar
- vinnuteenastur

0

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Mynd 12.2.4 (Lastein, 2002)

{ absoluttum telum er okingin storst i byggi- og framleidsluvinnuni, medan i prosentum er
okingin sterst 1 brikarabolkinum “landbunadur, fiskiveida, aling og tilfarsvinna”.

Husarhald
Orkunytslan i htisarhaldum, streymur og olja, hevur i tidarskeidinum 1990-2001 ligid imillum
40 - 45 GJ/ibugva (Mynd 12.2.5). Si eisini Mynd 12.2.3.

Fleiri orsekir kunnu vera fyri at javna
60 orkunytslan i husarhaldum ikki avspeglar
| oktu nytsluna annars. Ein er, at husarhald
e D e eru alneyoug (moétvegis t.d. bilum), og at
orkan, sum har verdur brukt, helst i litlan
mun fylgir nytsluni og figgjarsteduni
annars. Onnur orsek er, at husarhaldstol,
el-perur o.a. gerast meira orkuvinarlig,
T T T samstundis sum brukararnir eru vordnir
1990 1992 1994 1996 1998 2000 . . )
Kelda: Hagstova Faroya meira kunnadir um orkusparing. Hetta
skal t6 haldast saman vid, at talid 4 el-
drivnum télum i husarhaldinum ekist
ahaldandi. Tad at hus eru betri bjalva
hevur eisini tydning.

GJ/ibugva
8

Mpynd 12.2.5 Orkunytsla fyri hvonn ibugva i husar-
haldum 1990-2001.

12.3 Utlat til luft

Nidanfyri verdur i stuttum komid inn & nekur hagtel fyri atlat til luft og luftdalking. Mynd
12.3.1 og Mynd 12.3.2 visa, at dvikavist samlada utlitid av CO; og CO, utlatid fyri hvenn
ibugva hava verid haekkandi sidani midskeidis 1 ‘90unum. I 2001 var CO; utlatid 46 % sterri
enn i 1993.
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Mynd 12.3.2 Utlatio av koltviiltu fyri hvonn
ihugva 1990-2001

Mynd 12.3.3 visir CO; Gtl4tid i mun til
samladu orkunytsluna. Sidani 1990 hevur
hetta talid ligid imillum uml. 3300 og 3400
kg/toe (1 mtoe = 41,868 PJ), t6 vi0 einum
hakkandi tendensi seinastu arini.

Mynd 12.3.4 visir utlatid av CO, bytt &
brukarabodlkar arini 1990-2001. Her sest ein
liknandi gongd sum 1 Mynd 12.2.3, just ti at
utlatid av CO; er tengt at orkunytslu, og at

meginparturin av orkuni, sum verdur brukt,

Mynd 12.3.3 Utldtid av koltviiltu { mun til samladu
orkunytsluna 1990-2001

Utlatid av koldioxidi bytt uppa bélkar
1990-2001
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Mynd 12.3.4 (Lastein, 2003).
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verdur fingin vid at brenna olju.

Okta nytslan av brennievni til bilar saest aftur
i tolunum yvir utlat fra bilum. Gongdin i
utlatinum av vedurlagsgassum (harav
meginparturin er CO,) si Mynd 12.3.5, svarar
stort sa0 til samladu nytsluna av brennievni
sama tidarskeid (Mynd 12.1.3).

Motvegis ekingini i Gtleidingini av
vedurlagsgassi, er utlatid av langtberandi
luftdalkandi gassum fra bilum fallid nogv
sidani 1990, si Mynd 12.3.6. Orsgkin er, at
seinnu arini eru alt fleiri bilar, i hava
katalysator, sum reinsar Utstoytsgassio fyri
NOx, NMVOC og CO.

T6 er samlada utlatid av nitrogenoxidum
(NOx), svavuldioxidi (SO,) og loftfimum
livrunnum evnum i Feroyum hakkad i
tidarskeidinum1990-2001 (Lastein, 2002).
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12.4 Orkukeldur

Orkukeldur kunnu skipast sundur i tveir bolkar: varandi og ikki-varandi. Nogv tann stersti parturin
av orkuni, sum verdur brukt i Feroyum, stavar fré ikki-varandi orkukeldum, t.v.s. fossilum
brennievnum. Olja er hevudsorkukeldan i Feroyum. Nakad av koli verdur helst eisini brikt, men i
sera smaum nggdum. Av teimum varandi orkukeldunum, verdur her 4 landi mest orka fingin
burturdr vatnorku. I Feroyum eru fleiri vatnorkuverk, tad stersta er norduri a Eidi. falt fyra
vindmyllur lata orku inn 4 netid hja SEV. Ein er i Neshaganum og triggjar & Myrunum i Vestmanna.
Orka fra solini verdur eisini fingin, men i sera litlan mun. Ztlanir eru um at gagnnyta orkuna i

havinum

%

1

[~~~
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1990
Kelda: SEV; Hagstova Fgroya

Mynd 12.3.5 Utlatio av vedurlagsgassi fid
ferdsluni 1990-2001

Mynd 12.3.6 Utlatio av langtberandi luftdélkandi
evnum fra ferdsluni 1990-2001. Leggio til merkis
at utlatid av CO er vist sum CO utlat dividerad
vid10.

Varandi orkukeldur eru vanliga i
hagri metum, ti at teer dalka ikki
umhvervi, og motvegis teimum ikki-
varandi orkukeldunum, eru varandi
orkukeldur ongantid uppi — sum heiti
4 teimum ju sigur fra. Hinvegin
kunnu varandi orkukeldum gera
skemmandi inntriv i nattaruna.

Mynd 12.4.1 Varandi orka i mun til samladu orkunytsluna

1990-200

1 (Lastein, 2004)

Sidani 1990 hevur millum 3 — 4 % av samladu orkunytsluni stavad fra varandi orkukeldum. f 2001
fall hetta talid nakad til undir 3 %, helst ti at okta orkunytslan ger tad neydugt at faa meiri orku fra
olju, si Mynd 12.4.1. I gdrum londum er bytid imillum varandi og ikki-varandi orkukeldur odrvisi,

st Mynd

12.4.2.
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Bytid i teimum einsteku londunum er m.a. tengt at tekniligu meguleikunum til at gagnnyta vatn-,
vind- og sélorku. Samanborid vid hini nordurlendsku londini, eru Feroyar 4 aftasta plassi ta tad

kemur til nytslu av varandi orku i mun til samladu orkuna (i 2000).
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Mpynd 12.4.2 Varandi orka { mun til samladu orku i 2000.
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Kunngerd nr. 147 fra 19. oktober 1995 um burturkast aleggur ollum at nyta innsavningarskipanina
hja kommununi. Burturkast verdur innsavnad og brent 4 brennistedunum hja Kommunalu
Brennistedini (KB) og Interkommunala Renovationsfelagsskapinum (IRF). Burturkastid verdur
skilt 1 brennandi, 6brennandi, serliga dalkandi burturkast og burturkast til endurnytslu. Uppgerdir
seinastu arini visa, at feroyingar arliga framleida umleid 0,6 tons av htisarhaldsburturkasti fyri
folkio.

Rusknggdirnar 1 Feroyum, badi samlada tonsatalid av ruski og rusktalid fyri hvenn ibligva eru eins
og inn- og utflutningstelini hakkad sidani 1994. Tad er greitt, at storri innflutningur inniber sterri
ruskmongdir, ikki bara vanligt husarhaldsrusk, men eisini annad burturkast, so sum gamlir bilar,
hvitverur og annad jarn og metal.

Alt meiri og meiri burturkast verdur brent ar um ar. Fra 1996 til 2002 var ekingin heili 13195 tons,
si Talva 13.1.1 og Mynd 13.1.1. Hetta er ein gking 4 62 %. 1 2003 voru brend 2695 tons minni enn
arid frammanundan. Hetta kann millum annad skyldast midvisari innsavning av pappi og pappiri.

Hver brennisted er i mesta
Rusknggdir lagi for fyri at brenna
1990-2001 umleid 17000 tons um arid.
Sum gongdin er i lgtuni,
40000 . .
klara brennistedirnar at
30000 4 inla_é\_/ brenna alt burturkastio
20000 - nekur fa ar afturat. Fyri at
10000 | __-_-—_-_\:'_R_i_/-—’—-ﬁr{b = = minka um negdirnar av
=T burturkasti, id skulu

brennast, eru IRF og KB
farin undir at savna inn papp
og pappir fra vinnuni og
hasarhaldunum til
endurnytslu. { 2001 var tikin
i nytslu endurnytsluhell til

tons
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Mpynd 13.1.1 Nogdir av burturkasti, sum var brent a KB og IRF
fra 1990 til 2001 (Lastein, 2004)

Rusknggdir fyri hvenn ibuigva 1990-2001 papp og pappir hja IRF &
Hagaleiti i Leirvik. I fyrsta
g 08 umfari var bert savnad inn
S 06 / ur gkinum hja IRF, men i
s 2004 byrjadi Toérshavnar
S 04 kommuna eisini at savna inn
'g 02 pappir og papp og avhendir
@ hetta til endurnytsluhellina
B — hja IRF. 1 2004 lat eisini upp
1990 1992 1994 1996 1998 2000 nyggj endurnytslu-
Kelda: IRF og KB méttekustad 4 Hjalla, har

borgarar kunnu lata inn
teirra burturkast. Skipad
innsavning til endurnytslu er
av: jarni, spillolju, slogvi,
klaedum, glasi, flaskum og
pappiri.

Mynd 13.1.2 Nogdir av ruski fyri hvenn ibugva | Foroyum frd
1999 til 2001 (Lastein, 2004)
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13.1 Evju- og tyrvingarpldss

Tyrvingarplass:

Tyrvingarplass eru plass, sum eru godkend til tyrving av burturkasti, sum ikki kann endurnytast,
brennast ella er serliga dalkandi burturkast (verdur mottikid til servidgerd). Plassini skulu sambaert
kunngerd nr. 49 fra 2. april 1990 um umhvervisgédkenning av brennistedum og tyrvingarplassum
godkennast eftir grein 26 i umhvervisverndarlogini. T Feroyum eru 7 gédkend tyrvingarpléss.
Nogdirnar av tilfari, sum verdur tyrvt i Feroyum, minka alsamt, si Talva 13.1.1. Meginparturin, sum
verdur tyrvt, er flogoska og ilska. I dag er “annad” burturkast fyri tad mesta asbestburturkast og
trystviogjerdur vidur.

Evja:

Spillvatnsevja, sum verdur temd Ur rottangum, skal sambert kunngerd nr. 186 fra 5. november
1993 um spillvatnsevju vidgerast og goymast a hartil @tladum plassum, sum eru gédkend sambeert
kap. 5 1 umhvervisverndarlégini. I Feroyum eru 6 evjupléss, sum eru goédkend til vidgerd og
goymslu av spillvatnsevju.

T4 evjan skal endurnytast eru nakrar leidreglur, sum skulu fylgjast. Til demis eru nekur markvirdir,
sum skulu yvirhaldast, um evjan skal nytast til at tada vid. Leidreglurnar eru gjordar fyri at
fyribyrgja dalking og heilsufrediligan ampa, sum kann standast, ta spillvatnsevja verdur endurnytt.
Leidreglurnar eru at finna 4 heimasiduni hja Heilsufrediligu starvsstovuni 4 www.hfs.fo. [ flestu
forum verdur goymda evjan nytt sum jordaskot 4 tyrvingarplassum. I talvu 11.1.2 saest uppgerd yvir
mottiknar negdir av evju hja IRF og Kommunalu Brennistedini.

Talva 13.1.1 Uppgero yvir mottiknar, skrasettar nogdir av ruski a brennistodunum i tidarskeioinum 1996 —
2003. Har einki annad er tilskilad, er eindin [ tonsum. (IRF/KB/HS).

Rusknegdir 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
22090 25474 27783 30021 31721 33288 35285 32590

Brent (tons)

Ilska (m®) 5000 3265 3334 3151 3869 4109 4228 4418

Oska (m’) 326 350 540 200 356 603 591 522

Annad burturkast 13217 18533 16292 839 318 1101 2052 1917

til tyrvingar (m?)

Serliga dalkandi 95 109 145 183 178 273 225 264

burturkast (tons)

Spillolja (m®) 954 1265 1665 2455 2509 2350 2387 3022

Mottikid skrott 1100 1678 1537 5191 5788 7731 10629 12334

(tons)

Skrott avskipad 800 - 1537 5191 5788 7731 10629 12334

(tons)

Motteka av bilum 3169 718 941 1060 1036 880 1045 959

(stk.)

Talva 13.1.2 Uppgero yvir mottiknar nogdir av spillvatnsevju hjd IRF og Kommunalu Brennistodini drini
1996 - 2003. (IRF/KB/HS).

1996 1997 1998 1999 2000 | 2001 2002 2003
Innkomin evja i m’ 2463 9179 7300 3811 2269 2382 2762 3003
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13.2 Serliga dalkandi burturkast

Serliga dalkandi burturkast verdur savnad 4 brennistedunum og verdur meginparturin sendur til
Kommune Kemi i Danmark. Negdirnar av serliga dalkandi burturkasti eru ektar ur 95 tonsum i
1996 til 264 tons 1 2003. Hetta svarar til eina gking vid 178%.

Talva 13.2.1 Spilloljuuppgerd fyri arini 1996 — 2003.
Eindin er i m’. (IRF/KB/HS).

Spillolja:
Skip, virki og einstaklingar hava
meguleika at lata spillolju i motteku-

Ar Samlad motteka ©Olja  Vatn-innihald Negd tangar 4 neerum ollum havnargkjum.
aveviu  Spilloljan verdur koyrd til spillolju-
1996 954 456 436 63 reinsiverkid a Kambsdali, har hon
1997 1265 500 650 115 . .
1998 1665 703 554 409 Vgré}lr relpsaé og kanp seljast.
1999 2455 1293 356 306 virkjum vid termiskari effekt, 10 er
2000 2509 1189 1137 183 oman fyri | MW, si Talva 13.1.1 og
2001 2350 1208 1036 106 Talva 13.2.1. Negdin av mottiknari
2002 2350 1241 1018 91 spillolju er seinastu arini okt vid
T St LN L 123 217%, frd 953,9 m*1 1996 til 3022 m’
12003.
Jarn:

Jarn og skrott verdur kroyst saman og selt sum gamalt jarn til theimin, si Talva 13.1.1. Bilvrak
verda temd fyri olju og oljufiltur, bensin, bremsivesku, kelara- og sprinklaravesku, dekk,
akkumulatorar, airbags, bremsibelegningar innihaldandi asbest, balansuklossar innihaldandi blyggj,
rataglas, katalysatorar og kyksilvurkontaktir, 4drenn bilurin verdur pressadur.

Fram til og vid 1997 bleiv alt jarn tyrvt. Av ti at tyrvingarplassini skjott fyltust upp, stedgadi hetta i
1998, og alt verdur nu sent av landinum til endurnytslu.

Glas:

Glas kann latast Rusdrekkaselu landsins ella koyrast 1 bingjur hja IRF. Ljdsrer, ljosperur, vindeygu
vid kitti 1 og bilratar kunnu ikki endurnytast. Alt annad glas, so sum fleskur, glasbrot,
nidursjédargles, luktilsisgles v.m., kunnu endurnytast og verda send til Holmegaard i Danmark.
Talva 13.2.2 er uppgerd yvir utflutt endurnytsluglas. Glasfleskur hava eina livitid upp 4 umleid 5 ar
og PET-fleskur eitt sindur longur. Rusdrekkaselan for undir eina returskipan av vin- og
spiritusfleskunum 1 1995, og hagtel visa, at umleid 90% av floskunum koma inn aftur.

Talva 13.2.2 Utflutt endurnytsluglas Grini 1996 - 2000. Eindin er [ tonsum.
(Rusdrekkasola Landsins/Rexam Glass Holmegaard).

Slag 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Litad 103 118 942 67 85 358 547 122
Olitad 31 952 63,5 30 - - - 26,5
Blandad 28 - - 111 141 183 65,7 664
Samlad 162 2132 1577 207 226 2192 1204 2153
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CFC og halonir:

Ein bolkur av manngjerdum evnum, tey sokalladu CFC-gassini, hava sera sterkt nidurbrétandi arin
a osonlagid. Hesi evni verda vanliga ropt freon og voru fyrr négv brukt i til demis keliskapum. Ein
annar bolkur eru halonir, sum voru nogv brukt til at basa eldi vid. Hesir badir bolkar innihalda
millum annad evnini klor og brom. Feroyar hava bundid seg til at minka um og aftana avist
tidarskeid stedga vid nytsluni av hesum evnum og at skraseta innflutningin av teimum. Si Talva
13.2.3.

Talva 13.2.3 Uppgerd hja Hagstovu Faoroya yvir innfluttar og skrasettar nogdir av nokrum CFC-evnum {
tioarskeidinum 1996 - 2003. Eindin er kg. (Hagstovu Foroya/HS).

Voru nr. | Veruheiti 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
29031900 Chlorderivater af cykliske 521 518 428 459 | 1000 | 1050 | 585 569
carbonhydrider, meattede
29033000 Fluor-, brom- og jodderivater 676 | 8156 | 7864 | 5351 | 6035 - 60 52
29034100 Trichlorfluormethan - - - - - - 11 22
29034600 Bromklordifluormethan, - - - - - 2 - 2
bromtrifluormethan,
dibromtetrafluorethan
29034700 Andre perhalogenerede derivater - - - - - 11 - -

13.3 Livrunnio burturkast frd alivinnuni

Sambeart kunngerd um livrunnid burturkast fra alivinnuni skal alt livrunnid burturkast, herundir
slogv, deydur fiskur og fodurleivdir, savnast serskilt saman. Mynd 13.3.1 visur negdirnar av
livrunnum burturkasti frd smoltstedum, alistaOum 4 sjonum og slatur- og godskingarvirkjum fyri
1999 til 2003.

OSlatur- og
30000 — godskingarvirkir T
H Alistgdir —
25000 +— —
O Smoltstadir
20000 +— —
g
5 15000 - —
10000 -
5000 -
0 ‘ ‘ ‘ ‘
1999 2000 2001 2002 2003

Mpynd 13.3.1 Nogdir av livrunnum burturkasti fra smoltstodum,
alistodum a sjonum og sldtur- og godskingarvirkjum fyri 1999 til 2003.
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Keldutilfar:
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HS: Heilsufrediliga Starvsstovan

KB: Kommunala Brennistgdin
IRF: Interkommunali Renovationsfelagskapurin
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